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Identificacion del pro-
ducto

Marcas registradas

Validez de este
manual

Documentacion dis-
ponible

Felicidades por la adquisicion de un instrumento Leica TS10.

Este manual incluye, junto a Ias instrucciones relativas a su utilizacion, una
serie de importantes normas de seguridad. Consulte 1 Instrucciones de seguri-
dad para obtener mas informacion.

Lea cuidadosamente el Manual de uso antes de encender el equipo.

El contenido de este documento puede estar sujeto a cambios sin previo
aviso. Aseglrese de utilizar el producto conforme a la version mas reciente de
este documento.

El contenido de este documento puede estar sujeto a cambios sin previo
aviso. Aseglrese de utilizar el producto conforme a la version mas reciente de
este documento.

Puede descargar las versiones actualizadas en la siguiente direccion de inter-
net:

https://myworld.leica-geosystems.com > myDownloads.

El modelo y el nimero de serie del producto figuran en la placa de identifi-
cacion.
Anote estos numeros en el manual e indiquelos como referencia siempre que

se ponga en contacto con su agencia o centro de servicio Leica Geosystems
autorizado.

*  Windows® es una marca registrada de Microsoft Corporation en los Esta-
dos Unidos de América y otros paises

*  Bluetooth® es una marca registrada de Bluetooth SIG, Inc.
« Ellogotipo de SD es una marca registrada de SD-3C, LLC.

El resto de las marcas pertenecen a sus respectivos duenos.

Este manual es valido para el Leica TS10.

Nombre Descripcion/Formato

B H
Guia de consulta Ofrece informacién general del pro- v 4
rapida TS10 ducto, asi como datos técnicos e

instrucciones en materia de seguri-
dad. Se pretende que se utilice como
una guia de referencia rapida.

Manual de empleo de Todas las instrucciones necesarias - v
TS10 para usar el producto en un nivel

basico estan contenidas en el

Manual de Usuario. Ofrece infor-

macién general del producto, asi

como datos técnicos e instrucciones

en materia de seguridad.



https://myworld.leica-geosystems.com

Lista de direcciones
de Leica Geosystems

"Werld

Nombre

Manual de Referencia
Técnica Leica Capti-
vate

Descripcion/Formato ™ ﬁ
&
v

Guia detallada del producto y aplica- -
ciones. Incluye descripciones detalla-
das de configuraciones especiales de
software/hardware y de funciones

de software/hardware destinadas al
personal técnico.

Consulte la documentacion/software en las siguientes fuentes:

« la tarjeta USB de Leica Captivate con documentacion
+  https://myworld.leica-geosystems.com

En la Ultima pagina de este manual encontrara la direccion de las oficinas cen-
trales de Leica Geosystems Para obtener una lista de contactos regionales,

consultar

http://leica-geosystems.com/contact-us/sales_support.

myWorld@Leica Geosystems (https://myworld.leica-geosystems.com)
ofrece una gran variedad de servicios, informacion y material de capacitacion.

Con acceso directo a myWorld, puede acceder a todos los servicios necesarios
durante las 24 horas del dia y los siete dias de la semana.

Servicio

Descripcion

myProducts

Agregue todos los productos propios y de la
empresa y explore el mundo de Leica Geosystems:
Compruebe informacién detallada de sus productos,
actualice sus productos con las versiones mas
recientes de software y manténgase al dia con la
documentacion mas actualizada.

myService

Visualice el estado actual del servicio y el historial
completo de sus productos en los centros de servi-
cio de Leica Geosystems . Acceda a informacion
detallada los incidentes abiertos, asi como las solu-
ciones a los mismos.

mySupport

Genere nuevas solicitudes de soporte para sus pro-
ductos que seran respondidas por su equipo local de
soporte de Leica Geosystems. Si desea consultar sus
solicitudes anteriores de soporte, visualice el histo-
rial completo de solicitudes de soporte y la infor-
macion detallada de cada solicitud.

myLearning

iBienvenido a la pagina de inicio de la formacion
online de Leica Geosystems! Hay numerosos cursos
online disponibles para todos los clientes con pro-
ductos equipados con CCP validos (paquetes de
atencion al cliente).

myTrustedServices

Agregue sus suscripciones y gestione sus usuarios
para Leica Geosystems Trusted Services, los servicios
de software seguro que le ayudan a optimizar su
flujo de trabajo e incrementar su eficiencia.
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Servicio

Descripcion

mySmartNet

HXGN SmartNet es el servicio de correccion GNSS
basado en la red de estaciones de referencia mas
grande del mundo que permite a dispositivos com-
patibles con GNSS determinar con rapidez posiciones
precisas dentro de un rango de precision de uno a
dos centimetros. Se trata de un servicio 24/7 pres-
tado por un equipo de soporte profesional con una
infraestructura de alta disponibilidad con mas de 10
anos de experiencia en la prestacion fiable del servi-
cio.

myDownloads

Descargas de software, manuales, herramientas,
material de formacién y novedades sobre productos
Leica Geosystems.
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Instrucciones de seguridad

1.1

General

Descripcion

Mensajes de adver-
tencia

Con estas instrucciones se pretende preparar al encargado del producto y a Ia
persona que realmente utilice el equipo para prever y evitar los riesgos even-
tuales que se pueden producir durante su uso.

El encargado del producto debera cerciorarse de que todos los usuarios com-
prenden y cumplen estas instrucciones.

Los mensajes de advertencia son parte importante para la seguridad del ins-
trumento, ya que se visualizan cuando existen riesgos o situaciones peligro-
sas.

Mensajes de advertencia...

- alertan al usuario de riesgos directos e indirectos durante el uso del pro-
ducto.
- presentan reglas generales del funcionamiento.

Por seguridad del usuario, se recomienda cumplir estrictamente todas las ins-
trucciones y mensajes de seguridad. Por lo tanto, el manual siempre ha de
estar disponible para todas las personas que efectlien cualquier tarea aqui
descrita.

Se utilizan las indicaciones PELIGRO, ADVERTENCIA, ATENCION e AVISO
para identificar distintos niveles de riesgo de posibles lesiones fisicas o danos
materiales. Por su propia seguridad, es importante que lea y comprenda la
siguiente tabla que incluye las diferentes indicaciones y su significado. Es posi-
ble que se presenten simbolos adicionales de informacion de seguridad en
algun mensaje de advertencia, asi como texto suplementario.

Tipo Descripcion

Indica una situacion de riesgo inminente
PELIGRO que, en caso de no evitarse, puede ocasio-

nar lesiones graves o incluso la muerte.

Indica una situacion de riesgo potencial o de

/\ ADVERTENCIA uso inadecuado que, en caso de no evitarse,
puede ocasionar lesiones graves o incluso la
muerte.

A ; Indica una situacion de riesgo potencial o de

ATENCION uso inadecuado que, en caso de no evitarse,
puede ocasionar lesiones menores o mode-
radas.

Indica una situacion de riesgo potencial o de
uso inadecuado que, en caso de no evitarse,
puede ocasionar danos materiales,
economicos o medioambientales.

= Informacion importante que debe observarse
para emplear el producto de forma eficiente
y técnicamente adecuada.

Instrucciones de seguridad 7



1.2

Definicion de uso

Uso previsto

Uso indebido razona-
blemente previsible

+  Medicién de angulos horizontales y verticales

+  Medicién de distancias

+  Registro de mediciones

«  Visualizacion del eje de punteria y del eje vertical
«  Comunicacion de datos con equipos externos

+  Clculo con software

«  Utilizacion del producto sin formacion

« Uso fuera de los limites de aplicacion

« Anulacion de los dispositivos de seguridad

« Retirada de los rétulos de advertencia

«  Apertura del producto utilizando herramientas (por ejemplo, destornillado-
res) salvo que esté permitido para determinadas funciones

+  Realizacion de modificaciones o transformaciones en el producto

«  Utilizacion después de hurto

«  Utilizacién de productos con dafos o defectos claramente reconocibles

«  Utilizacion de accesorios de otros fabricantes que no estén explicitamente
autorizados por Leica Geosystems

e Deslumbrar intencionadamente a terceros

+  Mando de maquinas, objetos mdviles o aplicaciones de control similares
sin contar con las instalaciones adicionales de control y seguridad

e Apuntar directamente al sol

«  Proteccion insuficiente del emplazamiento de medicion

1.3 Limites de utilizacion

Entorno Apto para el uso en una atmosfera adecuada para ambientes permanente-
mente habitados. No apto para el uso en entornos agresivos o con peligro de
explosion.

Trabajo en zonas peligrosas o cerca de instalaciones eléctricas o situa-

ciones similares

Riesgo para la vida.

Medidas preventivas:

» La persona responsable del producto debera contactar con las autorida-
des locales y expertos de seguridad antes de trabajar en dichas condicio-
nes.

1.4 Ambitos de responsabilidad

Fabricante del pro-
ducto

Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg (en adelante Leica Geosystems),
asume la responsabilidad del suministro del producto en perfectas condiciones
técnicas de seguridad, inclusive su manual de empleo vy los accesorios origina-
les.

Instrucciones de seguridad



Persona responsable
del producto

1.5

La persona encargada del producto tiene Ias siguientes obligaciones:

«  Comprender las instrucciones de seguridad del producto asi como las ins-
trucciones del manual del usuario.

Garantizar el uso del producto conforme a las instrucciones.

Estar familiarizado con las regulaciones locales en materia de seguridad y
de prevencion de accidentes.

Informar a Leica Geosystems en cuanto en el equipo o las aplicaciones
muestren defectos de seguridad

Asegurarse de que se cumplan las leyes, normas y condiciones nacionales
para la operacioén del producto

Peligros durante el uso

AVISO

Caida, uso indebido, modificacion, almacenamiento del producto

durante largos periodos o transporte del producto

Preste atencién a posibles resultados erroneos de medicion.

Medidas preventivas:

» Realizar periddicamente mediciones de control, asi como los ajustes de
campo que se indican en el manual de uso, especialmente cuando el pro-
ducto ha estado sometido a esfuerzos excesivos asi como antes y
después de tareas de medicién importantes.

A PELIGRO

Riesgo de electrocucion

Al trabajar con bastones y miras de nivelacion y sus prolongaciones en las
inmediaciones de instalaciones eléctricas (por ejemplo lineas de alta tensién o
tendidos eléctricos de ferrocarril) existe peligro de muerte por una descarga
eléctrica.

Medidas preventivas:

» Mantener una distancia de seguridad suficiente con respecto a las instala-
ciones eléctricas. Si fuera absolutamente imprescindible trabajar junto a
esas instalaciones, antes de realizar los trabajos se debera informar a los
responsables de las mismas y se deberan seguir las instrucciones de
aquellos.

Rayos
Al utilizar el producto con accesorios (como mastiles, miras o bastones),
aumenta el riesgo de ser alcanzado por un rayo.

Medidas preventivas:
» No utilizar el producto durante tormentas.

Instrucciones de seguridad 9
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Distraccion/pérdida de atencién

En aplicaciones dindmicas, como replanteos, pueden producirse accidentes si

no se tienen en cuenta las condiciones del entorno, (obstaculos, zanjas o el

trafico).

Medidas preventivas:

» El encargado del producto debe advertir a todos los usuarios sobre todos
los posibles peligros.

Protecciéon inadecuada en el lugar de trabajo

Esto puede conducir a situaciones peligrosas en la circulacion, obras e instala-

ciones industriales.

Medidas preventivas:

» Procurar siempre que el lugar de trabajo esté correctamente protegido.

» Tener en cuenta los reglamentos en materia de seguridad y prevencion de
accidentes, asi como las normas del Cédigo de Ia Circulacion.

A\ ATENCION

Apuntar el producto hacia el sol

Precaucion al apuntar directamente al sol con el equipo. El anteojo actia como
una lente de aumento concentrando los rayos y puede dafar los ojos y/o
afectar al interior del producto.

Medidas preventivas:

» No apuntar con el anteojo directamente al sol.

A\ ATENCION

Accesorios no asegurados adecuadamente

Si los accesorios que usamos con el producto no estan conveniente sujetos y

el instrumento correctamente fijado contra golpes o caidas producidos por

golpes de viento u otros, el instrumento puede sufrir dafno o las personas que

estan a su alrededor pueden resultar heridas.

Medidas preventivas:

» Al estacionar el producto, aseglrese de que los accesorios estan adapta-
dos, fijados firmemente instalados y asegurados en su posicion.

» Proteger el producto contra tensiones mecanicas.

Instrucciones de seguridad



Influencias mecanicas inapropiadas en las baterias

Durante el transporte, el envio o la eliminacion de baterias existe el riesgo de
incendio en caso de que la bateria se vea expuesta a acciones mecanicas inde-
bidas.

Medidas preventivas:

» Antes de enviar el producto o de desecharlo, hacer que se descarguen
completamente las baterias con el producto.

Durante el transporte o envio de las baterias, el encargado del producto
debe asegurarse de respetar las leyes y regulaciones nacionales e interna-
cionales al respecto.

Antes de efectuar el transporte o el envio, contactar con la empresa local
de transporte de pasajeros o mercancias.

v

v

Exposicion de las baterias a cargas mecanicas intensas, a altas tempe-
raturas ambiente o a la inmersion en fluidos

Esto puede causar fugas, fuego o la explosion de las baterias.
Medidas preventivas:

» Proteger las baterias frente a influencias mecanicas y de las altas tempe-
raturas ambientales. No introducir ni sumergir las baterias en liquidos.

Cortocircuito de los bornes de las baterias

Los cortocircuitos en los bornes de las baterias producen recalentamiento que
puede causar lesiones o fuego, por ejemplo, si al almacenarlas o transportarlas
en los bolsillos, los bornes entran en contacto con joyas, llaves, papeles meta-
lizados u otros objetos metalicos.

Medidas preventivas:

» Asegurarse de que los bornes de las baterias no entran en contacto con
objetos metalicos.

Instrucciones de seguridad 11



Eliminacion indebida

Si el producto se elimina de forma indebida pueden producirse las siguientes

situaciones:

« Si se queman piezas de plastico, se producen gases toxicos que pueden
ser motivo de enfermedad para las personas.

« Si se danan o calientan intensamente las baterias, estas explotar y causar
intoxicaciones, quemaduras, corrosiones o contaminacion medioambien-
tal.

« Siel producto se desecha de forma irresponsable, es posible que personas
no autorizadas utilicen el equipo de modo improcedente. Esto podria cau-
sar graves lesiones a terceros asi como contaminacion medioambiental.

«  Desechar inadecuadamente el aceite de silicona puede causar contami-
nacion medioambiental.

«  El producto incluye piezas de berilio en su interior. Cualquier modificacion
de determinadas piezas internas puede provocar el desprendimiento de
polvo o fragmentos de berilio originando un riesgo para la salud.

Medidas preventivas:

No desechar el producto con la basura doméstica.
Desechar el producto correctamente. Cumplir con las
normas de desecho especificas del pais.

Proteger el equipo en todo momento impidiendo el
acceso a él de personas no autorizadas.

Su distribuidor Leica Geosystems puede entregarle informacion acerca de
la gestion de residuos y tratamiento especifico de productos.

Equipo reparado indebidamente

Riesgo de lesiones a usuarios y danos irreparables en el equipo debidos a la
falta de conocimientos para la reparacion.

Medidas preventivas:

» Estos productos Unicamente pueden repararse en centros de servicio
técnico autorizados por Leica Geosystems.

1.6 Clasificacion laser
1.6.1 General
General Los siguientes capitulos proporcionan instrucciones e informacion de capaci-

12

tacion acerca de la seguridad al trabajar con equipos laser segiin la norma
internacional IEC 60825-1 (2014-05) y el informe técnico IEC TR 60825-14
(2004-02). Esta informacion pretende preparar al encargado del producto vy a
la persona que realmente utilice el equipo para prever y evitar los riesgos
eventuales que se pueden producir durante su uso.

= Segun la norma IEC TR 60825-14 (2004-02), los productos clasifica-
dos como laser clase 1, clase 2 y clase 3R no requieren:
« un encargado especial de seguridad.
« uso de trajes o anteojos de proteccion,
+  senalizacion especial de advertencia en el emplazamiento de

medicion con laser

En caso de usarse como se explica en este Manual de uso, debido al
bajo nivel de riesgo para los 0jos.

Instrucciones de seguridad



= Las leyes nacionales y las normas locales pueden imponer instruc-
ciones mas estrictas para el uso de laseres que las normas
IEC 60825-1 (2014-05) y IEC TR 60825-14 (2004-02).

1.6.2 Distanciometro, Mediciones con reflectores
General El distanciémetro integrado en el producto genera un rayo laser visible que
sale por el objetivo del anteojo.
El Idser descrito en esta seccidén se corresponde con la clase 1 segln la norma:
+ |EC60825-1 (2014-05): "Seguridad de productos laser"
Estos productos son aquellos que, en condiciones previsibles y razonables y
Con un uso y conservacion de acuerdo al presente manual, son seguros e ino-
cuos para la vista.
Descripcion Valor
Longitud de onda 658 nm
Duracion de los impulsos 800 ps
Frecuencia de repeticién de los pulsos 100 MHz
Potencia de radiacion media maxima 0.34 mW
Divergencia del haz 1,5 mrad x 3 mrad
Etiquetado .
16407.002 d Rayo laser
1.6.3 Distanciometro, mediciones sin reflectores
General El distancidmetro integrado en el producto genera un rayo laser visible que

sale por el objetivo del anteojo.

El laser descrito en esta seccidn se corresponde con la clase 3R segln la
norma:

« |EC60825-1 (2014-05): "Seguridad de productos laser"

Mirar directamente al rayo laser puede resultar peligroso (riesgo ocular de bajo
nivel), en especial durante una exposicion ocular deliberada. El rayo puede
provocar deslumbramiento, ceguera por destello e imagenes retardadas, sobre
todo al trabajar en condiciones de escasa iluminacién natural. El riesgo de
danos provocados por los productos de laser clase 3R queda limitado debido
a:

Instrucciones de seguridad 13



Etiquetado
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a) que es poco probable que una exposicion no intencional provoque condi-
ciones adversas como por ejemplo, la alineacion del rayo con la pupila,

b) el margen de seguridad inherente a la exposicion maxima permisible a la
radiacién laser (MPE)

¢) alareaccion natural de evitar la exposicion a una fuente luminosa bri-
llante, como es el caso de una radiacion visible.

Descripcion Valor
(R500/R1000)

Longitud de onda 658 nm

Potencia de radiacion media maxima 4.8 mW

Duracién de los impulsos 800 ps

Frecuencia de repeticién de los pulsos 100 MHz

Divergencia del rayo laser 0,2 mrad x 0,3 mrad

NOHD: Distancia Nominal de Riesgo Ocular (Nominal 44 m
Ocular Hazard Distance) @ 0.25s

A\ ATENCION

Productos de la clase de laser 3R

Por razones de seguridad, los productos laser de clase 3R deben considerarse
como potencialmente peligrosos.

Medidas preventivas:
» Evitar observar directamente el rayo.
» No dirigir el rayo a terceros.

A\ ATENCION

Reflejo de rayos al incidir sobre superficies reflectantes

Posibles riesgos debido al reflejo de los rayos al incidir sobre superficies como

prismas, espejos, superficies metdlicas, ventanas. etc.

Medidas preventivas:

» No dirigir Ia visual a superficies que reflejen como un espejo o que produz-
can reflexiones no intencionadas.

» Cuando el Iaser esté conectado en modo de funcionamiento Puntero laser
o en Medicién de distancias, no mirar a través del dispositivo de punteria,
ni junto a él, a prismas u otros objetos reflectantes. La vista a los prismas
solo estd permitida mirando a través del anteojo.

Instrucciones de seguridad



Model: TS10 AtNo:
Equip.No.: 1234567 E 123456
Power:12-15V ==16W max S.No.:
Leica Geosystems AG 25 123456
CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: XX.20XX c €
Made in Singapore
Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11 except for conformance with
|EC 60825-1 Ed. 3., as described in Laser Notice No. 56, dated May 8, 2019.
‘This device complies with part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions:
(1) This device may not cause harmful nterfeence, and
e
Pav=4.8mW A=658nm tp=800ps
|IEC 60825-1:2014
16409002
1.6.4 Puntero laser rojo
General El puntero laser rojo incorporado en el producto genera un rayo laser rojo que

sale del objetivo del anteojo.

El l&ser descrito en esta seccién se corresponde con la clase 3R segln la
norma:

+ |EC 60825-1 (2014-05): "Seguridad de productos laser"

Mirar directamente al rayo laser puede resultar peligroso (riesgo ocular de bajo
nivel), en especial durante una exposicion ocular deliberada. El rayo puede
provocar deslumbramiento, ceguera por destello e imagenes retardadas, sobre
todo al trabajar en condiciones de escasa iluminacién natural. El riesgo de
dafos provocados por los productos de laser clase 3R queda limitado debido

a) que es poco probable que una exposicion no intencional provoque condi-
ciones adversas como por ejemplo, la alineacién del rayo con la pupila,

b) el margen de seguridad inherente a la exposicion maxima permisible a la
radiacién laser (MPE)

c) a lareaccion natural de evitar la exposicion a una fuente luminosa bri-
llante, como es el caso de una radiacion visible.

Descripcion Valor
(R500/R1000)

Longitud de onda 658 nm

Potencia de radiacion media maxima 4,8 mWw

Duracion de los impulsos 800 ps

Frecuencia de repeticion de los impulsos (PRF) 100 MHz

Divergencia del laser 0.2 mrad x 0.3 mrad

NOHD (Nominal Ocular Hazard Distance) @ 0.25 s 44 m /[ 144 ft

Instrucciones de seguridad 15



Etiquetado

1.6.5

A\ ATENCION

Productos de la clase de laser 3R

Por razones de seguridad, los productos laser de clase 3R deben considerarse
como potencialmente peligrosos.

Medidas preventivas:
» Evitar observar directamente el rayo.
» No dirigir el rayo a terceros.

A\ ATENCION

Reflejo de rayos al incidir sobre superficies reflectantes

Posibles riesgos debido al reflejo de los rayos al incidir sobre superficies como

prismas, espejos, superficies metdlicas, ventanas. etc.

Medidas preventivas:

» No dirigir la visual a superficies que reflejen como un espejo o que produz-
can reflexiones no intencionadas.

» Cuando el laser esté conectado en modo de funcionamiento Puntero laser
o en Medicién de distancias, no mirar a través del dispositivo de punteria,
ni junto a él, a prismas u otros objetos reflectantes. La vista a los prismas
solo estad permitida mirando a través del anteojo.

NS

16408 002

Model: TS10 ArtNo:
Equip No.: 1234567 E 123456
Power:12-15V ==16W max S.No.:
Leica Geosystems AG @ 123456
CH-9435 Heerbrugg

Manufactured: XX.20XX < E
Made in Singapore

Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11 except for conformance with

|EC 60825-1 Ed. 3., as described in Laser Notice No. 56, dated May 8, 2019.
‘This device complies with part 15 of the FCC Rules.

Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmiul interference, and

@ i
that may cause undesired operation.

Pav=4.8mW A=658nm tp=800ps
IEC 60825-1:2014

16409_002

Luces de Replanteo (EGL)

General

16

El auxiliar de punteria EGL integrado genera un rayo de luz LED visible que sale
por la parte anterior del anteojo.

Instrucciones de seguridad



= El producto descrito en esta seccion no se considera dentro de la
norma IEC 60825-1 (2014-05): "Seguridad de productos laser".
El producto descrito en esta seccidn esta clasificado como parte de
un grupo aparte segun la norma IEC 62471 (2006-07) y no repre-
senta riesgo alguno siempre y cuando se utilice y conserve segln se
indica en el presente manual de empleo.

16428002

1.6.6 Plomada laser de altura automatica

General La plomada laser integrada en el producto genera un rayo visible que sale de
la parte inferior del producto.

El Idser descrito en esta seccién se corresponde con la clase 2 segln la norma:
« |EC60825-1 (2014-05): "Seguridad de productos laser"

Estos productos no representan riesgo alguno durante exposiciones
momentaneas, aunque observar directamente al rayo si puede resultar peli-
groso. El rayo puede provocar deslumbramiento, ceguera por destello e
imagenes retardadas, sobre todo al trabajar en condiciones de escasa ilumi-
nacion natural.

Descripcion Valor
Longitud de onda 640 nm
Potencia de radiacion media maxima 0,95 mw
Duracion de los impulsos <1lns
Frecuencia de repeticion de los impulsos (PRF) 320 MHz
Divergencia del haz <1,5 mrad
/\ATENCION

Producto laser de clase 2

Los productos laser clase 2 se pueden consideran peligrosos para la vista.
Medidas preventivas:

»  Evitar observar directamente el rayo o a través de instrumentos épticos.
»  Evitar apuntar con el rayo a personas o animales.

Instrucciones de seguridad 17



Etiquetado

1.7

a Rayo laser
b Orificio de salida del rayo
laser

wa

Compatibilidad electromagnética (EMC)

Descripcion

18

Denominamos compatibilidad electromagnética a la capacidad del producto de
funcionar perfectamente en un entorno con radiacién electromagnética y des-
carga electrostatica, sin causar perturbaciones electromagnéticas en otros
aparatos.

Radiacidén electromagnética

Posibilidad de interferir con otros aparatos a causa de radiacion electro-
magnética.

Medidas preventivas:

» Aunque el producto cumple los rigurosos requisitos de las directivas y
normas aplicables, Leica Geosystems no puede excluir por completo la
posibilidad de provocar interferencias en otros aparatos.

A\ ATENCION

Al utilizar el producto con accesorios de otros fabricantes: Por ejemplo,

ordenadores de campo, ordenadores personales u otros equipos

electronicos, cables no estandar o baterias externas

Esto puede provocar interferencias en otros equipos.

Medidas preventivas:

» Utilizar solo el equipo vy los accesorios recomendados por Leica Geosys-
tems.

» En combinacion con el producto, cumplen los estrictos requisitos de las
directivas y normas aplicables.

» Al utilizar ordenadores, radios bidireccionales u otros equipos
electronicos, prestar atencion a la informacion sobre la compatibilidad
electromagnética proporcionada por el fabricante.

Instrucciones de seguridad



Radios o teléfonos
moviles digitales

/N\ATENCION
Radiacioén electromagnética intensa. Por ejemplo, junto a radiotransmi-
sores, transpondedores, radios bidireccionales o generadores diésel

Aungue el producto cumple los rigurosos requisitos de las directivas y normas
aplicables, Leica Geosystems no puede excluir por completo la posibilidad de
que el producto funcione indebidamente en un entorno electromagnético
semejante.

Medidas preventivas:

» Comprobar la verosimilitud de los resultados en estas condiciones.

A\ ATENCION

Radiacion electromagnética debida a la conexion indebida de cables

Si el producto esta funcionando con un cable conectado so6lo por uno de sus
extremos (como cable de alimentacion externa o cable de interfaz), se pueden
sobrepasar los valores de radiacion electromagnética permitidos y perturbar
otros aparatos.

Medidas preventivas:

» Mientras se esté trabajando con el producto los cables han de estar
conectados por los dos lados, por ejemplo del producto a la bateria
externa, del producto al ordenador.

Al utilizar el producto con radios o teléfonos moviles digitales:

Los campos electromagnéticos pueden causar perturbaciones en otros equi-
pos, en instalaciones, en equipos médicos (como marcapasos o aparatos audi-
tivos) y en aeronaves. También pueden afectar a personas o animales.
Medidas preventivas:

» Aunque el producto cumple los estrictos requisitos de las directivas y nor-
mas aplicables, Leica no puede excluir por completo la posibilidad de la
perturbacion de otros aparatos o de que personas o animales puedan
resultar afectados.

» No utilizar el equipo con dispositivos de radio o teléfonos méviles digitales
en las proximidades de estaciones de servicio, plantas quimicas o areas en
las que exista riesgo de explosiones.

» No utilizar el equipo con dispositivos de radio o teléfonos méviles digitales
cerca de equipos médicos.

» No utilizar el equipo con dispositivos de radio o teléfonos moviles digitales
a bordo de aviones.

Instrucciones de seguridad 19



1.8

A\ ATENCION

Exceder los limites de exposicion a la radiacion RF para la poblacion en

general

Riesgo para la salud

Medidas preventivas:

» Las antenas utilizadas para este transmisor deben instalarse de modo que
se mantenga siempre una distancia de separacion minima de 23 cm entre
el dispositivo de radiacion (antena) y todas las personas.

» Las antenas utilizadas para este transmisor no deben ubicarse ni mane-
jarse con otras antenas o transmisores.

Normativa FCC (aplicable en EE UU)

= El parrafo sombreado que va debajo so6lo es aplicable a productos sin
radio.
/\ ADVERTENCIA

Diversos controles han puesto de manifiesto que este instrumento se atiene
a los valores limite, determinados en la seccion 15 de la norma FCC para ins-
trumentos digitales de la clase B.

Esto significa que el instrumento puede emplearse en las proximidades de
lugares habitados, sin que su radiacion resulte molesta.

Los equipos de este tipo generan, utilizan y emiten una frecuencia de radio
alta y, en caso de no ser instalados conforme a las instrucciones, pueden
causar perturbaciones en la recepcion radiofénica. En todo caso, no es posi-
ble excluir la posibilidad de que se produzcan perturbaciones en determina-
das instalaciones.

Si este equipo causa perturbaciones en la recepcion radiofénica o televisiva,
lo que puede determinarse al apagar y volver a encender el equipo, el ope-
rador puede intentar corregir estas interferencias de la forma siguiente:

« cambiando la orientacion o la ubicacion de la antena receptora.

« aumentando la distancia entre el instrumento y el receptor.

« conectando el instrumento a un circuito distinto al del receptor.

« asesorandose por el vendedor o alglin técnico de radio-television.

/N\ATENCION

Si se efectian modificaciones en el equipo que no estén explicitamente autori-
zadas por Leica Geosystems, el derecho de uso del mismo por parte del usua-
rio puede verse limitado.

Instrucciones de seguridad



Etiquetado del TS10

Etiquetado del
GEB331

Etiquetado del
GEB361

Model: TS10 ArtNo:

Equip.No.: 1234567 E 123456
Power:12-15V ==16W max S.No.:

Leica Geosystems AG 25 123456
CH-9435 Heerbrugg

Manufactured: XX.20XX c €
Made in Singapore

Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11 except for conformance with
EC 60825-1 Ed. 3., as descibed in Laser Notice No. 56, dated May 8, 2019.
This device complies with part 15 ofthe FCC Rules,

Operationis subject o the folowing two conditons:

(1) This device may not cause harmiul nterference, and

@
that may cause undesired operation

Pav=4.8mW A=658nm tp=800ps
|IEC 60825-1:2014

16409.002

8469007

+80°C

A [ BlerCE

Model/® :GEB331 Art. No.: 799190 S

Li-lon Battery ~/#m? & IE
BEE1LIV=/28Ah 5. No.: XXXXX wxl
SasA/sLIwn | SIR 196 Riosio vUtosss-too0s
Leic AG, CH- 5 H 5 620

L e A ICeMOIUEE  ade in China SEBSE

This device complies with part 15 of the FCC Rules.

Operation is subject to the following two conditions: ©
(1) This device may ot cause harmiul nterference, c us
and (2) This device must accept any interference

received, including interference that may cause MH29443
undesired operation.

0016141 001

O[] W E€[E

Type: GEB361
Li-lon Battery
11.1V=/5.6 Ah
£=-15A/62Wh
Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg

Art.No.: 799191
S.No.: XXXXX
Made in China

This device complies with part 15 of the FCC Rules.

Operation is subject to the following two conditions: N

(1) This device may not cause harmful interference, and Cc us
(2) this device must accept any interference received, MH29443

including interference that may cause undesired operation.

Instrucciones de seguridad
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2 Descripcion del sistema

2.1 Componentes del sistema

Componentes princi-

pales a Instrumento TS10 con firm-
ware Captivate
s e b Ordenador con software Leica
’ {' : Infinity
e R b ¢ Transferencia de datos
Compo- Descripcion
nente
TS10 Instrumento para medir, calcular y tomar datos. Resulta ideal
para tareas que van desde mediciones sencillas hasta aplica-
ciones complejas. Esta equipado con el firmware Captivate
para efectuar estas tareas.
Los diferentes tipos de instrumentos tienen diversas preci-
siones y presentan diferentes caracteristicas. Sin embargo,
todos los instrumentos se pueden conectar con Leica Infinity
para visualizar, intercambiar y gestionar datos.
Firm- El firmware se encuentra instalado en el instrumento y con-
wareCapti- siste de un sistema operativo basico con caracteristicas adi-
vate cionales opcionales.
Software Un software de oficina formado por un conjunto de progra-
Leica Infinity ~ mas estandar y ampliados para visualizar, intercambiar, ges-
tionar y efectuar el post-proceso de datos.
Transferencia Es posible transferir los datos entre un TS10 y un ordenador
de datos a través de un cable USB, una memoria USB, una tarjeta SD
0 un cable de transferencia de datos.
2.2 Concepto del sistema
2.2.1 Concepto del programa
Descripcion Todos los instrumentos utilizan el mismo concepto de software.
Software para Tipo de programa Descripcion
modelos TS - - - -
FirmwareTS El software Leica Captivate funciona en el
(xx.fw) instrumento TS y cubre todas las funciones

del instrumento.

Las aplicaciones principales y los idiomas
estan integrados en el firmware y no es
posible eliminarlos.

Los idiomas liberados con Leica Captivate
estan incluidos en el archivo del firmware.

22 Descripcion del sistema



Carga del programa

Tipo de programa Descripcion

Aplicaciones Hay numerosas aplicaciones opcionales

(xx.axx)

especificas para topografia disponibles para
los instrumentos TS. Toda las aplicaciones
estan incluidas en el archivo del firmware
Leica Captivate y es posible cargarlas por
separado.

Algunas de las aplicaciones se activan de
forma gratuita y no requieren de un codigo
de licencia; otras se deben adquirir y solo se
activan con un codigo de licencia.

Si la licencia no esta cargada en el instru-
mento, las aplicaciones que requieren de un
codigo de licencia se ejecutan durante un
periodo de prueba. Para un periodo de
prueba, la licencia de Measure& Stakeout
debe estar disponible en el TS.

Aplicaciones personalizadas  Es posible desarrollar software personalizado

(xx.axx)

especifico para los requisitos del usuario
usando el kit de desarrollo GeoC++. Puede
solicitar informacion sobre el entorno de
desarrollo GeoC++ a su representante de
Leica Geosystems.

La transferencia de programas puede tardar algin tiempo. Antes de
comenzar la transferencia, aseglrese de que la bateria tiene por lo
menos un 80% de carga. No retirar la bateria durante el proceso de
transferencia.

Instrucciones de actualizacion de software para todos los modelos TS:

1. Descargar el archivo de firmware mas reciente de
https://myworld.leica-geosystems.com. Consultar Introduccion.
2. Copiar el archivo de firmware en la carpeta System del dispositivo
de memoria.
3. Encender el instrumento. Seleccionar Configuraciones\Herramien-
tas\Actualizar el software. Seleccionar el archivo de firmware y
comenzar la actualizacion.
4. Al finalizar la actualizacién, aparece un mensaje.
2.2.2 Concepto de alimentacion
General Utilizar solo las baterias, los cargadores y los accesorios recomendados por

Opciones para la ali-
mentacion

Descripcion del sistema

Leica Geosystems para asegurar el funcionamiento correcto del instrumento.

Modelos Alimentacion
Todos los Internamente a través de una bateria GEB331 o GEB361 o
modelos TS

Externamente con un cable GEV52 y una bateria GEB371.
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https://myworld.leica-geosystems.com

Modelos Alimentacion

En caso de conectar una fuente de alimentacion externa y
de insertar la bateria interna, se utilizara la fuente de ali-
mentacion externa.

2.2.3 Concepto de registro de los datos

Descripcion Los datos se registran en un dispositivo de memoria. El dispositivo de memoria
puede ser una tarjeta SD o una memoria interna. Para la transferencia de
datos también se puede usar una memoria USB.

PiSPOSitiVO de memo- Dispositivo  Descripcion
ria

Tarjeta SD Todos los instrumentos tienen una ranura para tarjeta SD.
Una tarjeta SD se puede insertar vy retirar. Capacidad dispo-
nible: 1 GBy 8 GB.

Memoria USB  Todos los instrumentos tienen un puerto USB integrado.

Memoria Todos los instrumentos tienen una memoria integrada.
interna Capacidad disponible: 2 GB.
= Aunque es posible utilizar otras tarjetas SD/memorias USB, Leica

Geosystems recomienda utilizar Unicamente tarjetas SD/memorias
USB de Leica y no se hace responsable de la pérdida de datos ni de
cualquier error que pueda ocurrir al utilizar tarjetas SD/memorias USB
que no sean de Leica.

S Si durante la medicién se desconectan los cables de conexion o se retira la
tarjeta SD o la memoria USB, es posible la pérdida de datos.Retirar la tarjeta
SD o la memoria USB o desconectar los cables Unicamente cuando el instru-
mento TS esté apagado.

Transferir datos Existen diversas formas para transferir datos.

SO Es posible usar las tarjetas SD directamente en un OMNI drive, tal como se
entrega por Leica Geosystems. Otras unidades para tarjeta PC pueden requerir
de un adaptador.
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2.3 Contenido del maletin

Contenido del
maletin, parte 1 de 2

O3 ~ AT T th"dnAan oo

*

16429_002 p

Bateria GEB331 o GEB361

Tablilla de punteria GZT4

Mini prisma GRZ101 y adaptador GAD103 y GAD105
Baston GLS115 para mini prisma
Memoria USB Leica de uso industrial
Punteros

Ocular diagonal GFZ3 y GOK6*
Punta para mini prisma

Herramienta de ajuste

Llave Allen

Prisma circular GPR111 y GPR121
Manuales

Mini prisma de 360° GRZ101

Mini prisma GMP101 y GMP111
Contrapeso para ocular diagonal*

Opcional

Descripcion del sistema
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Contenido del
maletin, parte 2 de 2

0016355.001

a Tarjeta SD
b  Prisma plano CPR105*
¢ Soporte GHT196 para cinta de medicion*
d Cinta de medicién GHM0O07*
e Burbuja de nivel acoplable GLI115*
f  Cargador GKL311
g Proteccion contra lluvia / parasol / Paio para limpiar
h  Cable de datos
* Opcional
2.4 Componentes del instrumento
Fomponentes del a bcde f a Compartimiento para tarjeta SD, memoria
instrumento USB vy puertos para cable USB
parte 1 de 2 b  Dispositivo de punteria
¢ Asa desmontable, con tornillo de fijacion
d Anteojo, incluye EDM, EGL*, gran-angular*
e Objetivo con distanciometro electrénico
(EDM) integrado. Orificio de salida del rayo
EDM
f  Tornillo para movimiento vertical
g Altavoz
h  Disparador de medicion
i Interfaz en serie RS232, ubicada detras del
teclado en componente giratorio
ghi j k j Tornillo para movimiento horizontal
k  Segundo teclado* con pantalla; idéntico al
primer teclado
* Opcional
|
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Componentes del
instrumento
parte 2 de 2

Antena LTE*

Anteojo para enfocar imagen

Ocular; reticula para enfoque

Tapa de la bateria

Tornillo nivelante

Punteros

Teclado con pantalla, el modelo puede variar
segun el instrumento

"o0wDo3I3—

o p q r .
* Opcional
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3 Interfaz de usuario

3.1 Teclado
3.1.1 Teclado estandar
Teclado a Pantalla
b  Teclas alfanuméricas
¢ ON/OFF
d Backspace
e Favoritos
f Inicio
g Esc
h Fn
i OK
' j  Teclas de direccion
k Enter
| Cdmara
Teclas Tecla Funcion
Teclas alfa- o g Para teclear letras y nimeros.
numeéricas 40
Cadmara = Para capturar una imagen con la camara
(@Yo
Esc = Abandona la pantalla actual sin guardar los
Si6e cambios.
Fn Alterna entre el primer y el segundo nivel de
Fné) cualquiera de las teclas del teclado.
Enter Selecciona la linea resaltada y conduce al
- siguiente menu / didlogo .
Inicia el modo de edicion para campos edita-
bles.
Abre una lista de seleccion.
ON/OFF . Si el instrumento esta apagado: Enciende el
©0 instrumento al mantenerla pulsada durante
2 seg.
Si el instrumento esta encendido: Cambia al
menU Opciones de alimentacion al mante-
nerla presionada durante 2 seg.
Favoritos o0 Accede al menu Favoritos.
()
Inicio Cambia al menu Inicio.

Teclas de
direccion

Mueven el cursor por la pantalla.

(OF , ;
OK Selecciona la linea resaltada y conduce al

siguiente menu / didlogo .
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Tecla

Funcion

Inicia el modo de edicion para campos edita-
bles.

Abre una lista de seleccion.

Backspace

() €=

Elimina el trabajo en el centro del carrusel.

Combinaciones de
teclas

Tecla

Funcion

Fno

o0

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa o7 .
Cambia a Windows.

Fno

O

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 4.
Toma una imagen de pantalla de la pantalla
actual.

Fno

s
<>

v
A1“

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 1.
Aumenta el brillo de Ia pantalla.

Fno

@ G
v40)

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 4.
Reduce el brillo de la pantalla.

Fno

pEF &
3‘ ) A

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 3.
Incrementa el volumen de las senales de
advertencia acusticas, los pitidos y las pulsa-
ciones de teclas del instrumento.

Fno

MNO 2

6 v

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 6.
Reduce el volumen de las sefales de adver-
tencia acusticas, los pitidos vy las pulsaciones
de teclas del instrumento.

Fno

O=r
:= PQRS

70

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 7.
Bloquea/desbloquea el teclado.

Fno

o

Wxvz [ygy
9( )

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 9.
Bloquea/desbloquea la pantalla.

- ()

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa ..
Introducir un simbolo mas en vez de un
menos.

Fno

#o| =
)

Mantener pulsada Fn mientras se pulsa :/*.
Activar/desactivar la iluminacion del teclado.

Interfaz de usuario
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3.1.2 Teclado opcional
Teclado 3 a Teclas de funcion F1-F6
b  Teclas de funcién F7-F12
¢ ON/OFF
d Teclas alfanuméricas
e Backspace
f  Esc
g Inicio
h Fn
i OK
uuuuuuuuuu fognijklom j  Teclas de direccion
k  Enter
I Favoritos
m Camara
Teclas Tecla Funcion
Teclas de = Corresponden a las seis teclas programables
funcién que se encuentran en la parte inferior de la
F1aFé6 pantalla cuando esta se activa.
Teclas de (F10) Teclas configurables por el usuario para eje-
funcion cutar comandos seleccionados o acceder a
F7 a F12 las pantallas elegidas.
Teclas alfa- Para teclear letras y nimeros.
numéricas GHI
Camara Para capturar una imagen con la camara
Esc 55 Abandona la pantalla actual sin guardar los
cambios.
Fn Alterna entre el primer y el segundo nivel de
cualquiera de las teclas del teclado.
Enter 3 Selecciona la linea resaltada y conduce al
siguiente menu / didlogo .
Inicia el modo de edicién para campos edita-
bles.
Abre una lista de seleccion.
ON/OFF Oo Si el instrumento esta apagado: Enciende el
instrumento al mantenerla pulsada durante
2 seg.
Si el instrumento esta encendido: Cambia al
menu Opciones de alimentacion al mante-
nerla presionada durante 2 seg.
Favoritos o % Accede al menu Favoritos.
Inicio Cambia al menu Inicio.
Teclas de = Mueven el cursor por la pantalla.
direccion @ @

30
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Tecla Funcion

OK Selecciona la linea resaltada y conduce al
siguiente ment / dialogo .
Inicia el modo de edicion para campos edita-
bles.

Abre una lista de seleccion.

Backspace (| Elimina el trabajo en el centro del carrusel.
Combinaciones de Tecla Funcién
teclas ,
Fn o + -'.- Mantener pulsada Fn mientras se pulsa
m .
Cambia a Windows.
Fn @ + = Mantener pulsada Fn mientras se pulsa
o .
Toma una imagen de pantalla de la pantalla
actual.
Fa ® + 1 Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 1.
10 Aumenta el brillo de la pantalla.
J
Fn ® + o1 Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 4.
vo Reduce el brillo de la pantalla.
Fn o + o3 Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 3.
0. Incrementa el volumen de Ias senales de
o advertencia acusticas, pitidos y pulsaciones
de teclas del instrumento.
Fn o + s Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 6.
o Reduce el volumen de las senales de adver-
tencia acusticas, pitidos y pulsaciones de
teclas del instrumento.
+ 1 Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 7.
=0 Bloquea/desbloquea el teclado.
+ 9 Mantener pulsada Fn mientras se pulsa 9.
o Bloquea/desbloquea la pantalla.
Fn ® + - Mantener pulsada Fn mientras se pulsa ..
+0 Introducir un simbolo mas en vez de un
menos.
+ e N\ar_1tener puls_ada Fn_ mie_ntra_ls se pulsa ..
- Activar/desactivar la iluminacion del teclado.
3.2 Principios de funcionamiento
Teclado y pantalla La interfaz de usuario se maneja a través del teclado o de la pantalla tactil con
tactil el 1apiz suministrado. El flujo de trabajo es igual en ambos casos, la Unica dife-

rencia consiste en la forma de seleccionar e introducir informacion.

Funcionamiento con teclado
La informacion se elige y se introduce utilizado las teclas.
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Funcionamiento con pantalla tactil

La informacion se elige y se introduce en la pantalla utilizando el Iapiz suminis-

trado.

Operacion

Descripcion

Seleccionar un elemento

Tocar sobre la opcion.

Iniciar el modo de edicidon en campos
editables

Tocar sobre el campo editable.

Resaltar un elemento o partes del
mismo para su edicion

Arrastrar el lapiz suministrado de
izquierda a derecha.

Aceptar los datos introducidos en un
campo editable y salir del modo de
edicion

Tocar en la pantalla fuera del campo
editable.

Abrir un ment de contexto

Toque en el elemento y manténgalo
pulsado durante 2 s.

Interfaz de usuario
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Funcionamiento

4.1

Configuracion del instrumento

Puesta en estacion
del instrumento, paso
a paso

Funcionamiento

F/'?/’\‘
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= Proteger el instrumento de Ia radiacion solar directa y evitar las tem-
peraturas desiguales alrededor de él.

1. Extender las patas del tripode hasta alcanzar una posicion comoda
para trabajar. Colocar el tripode sobre la marca del terreno,
centrandolo lo mas posible. Asegurarse de que la meseta del tripode
esta en posicion horizontal.

Fijar la base nivelante y el instrumento sobre el tripode.

3. Encender el instrumento pulsando (') ©. Seleccionar Configuracio-
nes/Instrumento TS/Nivel y compensador para activar la plomada
laser y el nivel electronico.

4, Usar los tornillos de la base nivelante (a) para centrar la plomada (b)
sobre el punto marcado en el suelo.

5. Ajustar las patas del tripode para nivelar el nivel esférico (c).

Al usar el nivel electronico, girar los tornillos de la base nivelante (a)
para nivelar el instrumento con precision.

7. Centrar el instrumento con precision sobre el punto marcado en el
suelo (b) desplazando la base nivelante sobre la plataforma del
tripode.

8. Repetir los pasos 6 y 7 hasta alcanzar la precision necesaria.

Utilizar la plomada laser de altura automatica para estacionar el instrumento
verticalmente sobre un punto marcado en el suelo y para medir la altura del
instrumento al estacionar la estacion.
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4.2 Conexion a un PC

Descripcion Remote Network Driver Interface Specification es un estandar para una
conexion de red a través de USB. RNDIS permite establecer comunicaciéon
entre un PCy un PC de bolsillo con Windows mobile.

Los controladores USB de Leica trabajan con sistemas operativos Windows 7,
Windows 8 (8.1) y Windows 10.

Cables
Los controladores USB de Leica trabajan con:
Nombre Descripcion
GEV223 Cable USB para datos de 1.8 m, conecta el instrumento a
unidades Mini-USB a USB
GEV187 Cable en 'Y, 2,0 m, permite conectar un instrumento, una
bateria externa y un ordenador
Desinstalacion de Omitir los siguientes pasos si nunca ha instalado los controladores
controladores ante- USB Leica.

riores _ _ _ _ _
Si previamente se han instalado otros controladores en el PC, seguir las ins-
trucciones para desinstalarlos antes de instalar los nuevos controladores.

1. Conectar su instrumento al PC por medio del cable.

2. En el PC, seleccionar Control Panel > Device Manager.

3. En Network Adapters, pulsar con el boton secundario del raton
sobre Remote NDIS based LGS....

4. Pulsar sobre Uninstall.

uF Microsoft Virtual WiFi Miniport Adapter

¥ Remote NDIS based LGS C§ Deica £2

b -[l5) Other devices Update Driver Software...
» X Ports (COM & LPT) Disable

b 3 Processors

b -[}¥ Security Devices
b -%| Sound, video and game controll Scan for hardware changes
» /M System devices

Uninstall

b a Universal Serial Bus controllers s
5. Activar la casilla Delete the driver.... Pulsar OK.
Confirm Device Uninstall Lﬁ

:. Remote NDIS based LGS CS Device H#2

Waming: You are about to uninstall this device from your system.

Delete the driver software for this device.

oK | [ Cancel

Instalar controladores 1.

Encender el PC.
USB Leica
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2. Ejecutar el archivo Setup_Leica_USB_XXbit.exe para instalar los
controladores necesarios para los equipos Leica. Dependiendo de Ia
version (32bit o 64bit) del sistema operativo de su PC, debe elegir
alguno de los tres archivos de instalacion:

«  Setup_Leica_USB_32bit.exe

«  Setup_Leica_USB_64bit.exe

«  Setup_Leica_USB_64bit_itanium.exe

= Para comprobar la version de su sistema operativo, acce-
der a Control Panel > System > System type.

= La configuracién requiere contar con privilegios de admi-
nistrador.
5 La configuracion se debe efectuar solo una vez para todos
los equipos Leica.
3. Aparecerd la ventana Welcome to InstallShield Wizard for Leica
GS, TS/TM/MS, CS and GR USB drivers.
= iAseglrese de que todos los equipos Leica estan desco-

nectados de su PC antes de continuar!

ﬁ Leica GS, TS/TM/MS, CS and GR hardware USB drivers - InstallShield Wizard u

Welcome to the InstallShield Wizard for Leica
GS, TS/TM/MS, CS and GR hardware USB
drivers

The Installshield(R) Wizard will install Leica GS, TS/TM/MS, C5
| and GR. hardware USE drivers on your computer.

Please remove any attached GS, TS/TM/MS, CS or GR
device before running the installation

To continue, dick Next.

< Back [ Mext = ] [ Cancel

4. Pulsar Next>.

5. Aparece la ventana Ready to Install the Program.
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Conectar al PC via
cable USB, paso a
paso

‘_‘@ Leica GS, TS/TM/MS, CS and GR hardware USB drivers - InstallShield Wizard Lﬂ

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dlick Back, Click Cancel to
exit the wizard.

Installshield
[ <Bak [ msal ][ cancel |

6. Pulsar Install. Los controladores se instalaran en su PC.

7. Aparece la ventana InstallShield Wizard Completed.

8. Pulsar Finish para salir del asistente.

1. Encender el PC.

2. Conectar el cable al instrumento.

3. Encender el instrumento.

4, Conectar el cable al puerto USB del PC.

5. Pulsar el botdn Inicio de Windows de la parte inferior izquierda de la
pantalla.

6. Introducir la direccion IP del equipo en el campo de busqueda.
+ \\192.168.254.1\ para el controlador

7. Pulsar Enter.

Se abre un explorador de archivos. Es posible analizar las carpetas
contenidas en el instrumento.

4.3 Funciones de alimentacion
Encender el Pulsar y mantener pulsada la tecla de encendido (¢") ©) durante 2s.
instrumento

Menu Opciones de
energia
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= El instrumento debe contar con una fuente de alimentacion.

Pulsar y mantener pulsada la tecla de encendido (¢!) ©) durante 2 s para abrir
el menu Opciones de energia.

= El instrumento debe estar encendido.
Opcion Descripcion
Apagar Apagar el instrumento TS.
Espera Poner en el instrumento TS el modo de espera.
= En modo de espera, el instrumento TS se apaga v

disminuye el consumo de energia. El reinicio desde
el modo de ahorro es mas rapido que efectuar un
inicio en frio después de apagar el instrumento.
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Opcion Descripcion

Restable- Efectda alguna de las siguientes opciones:
cer... + Reiniciar (reinicia Windows EC7)

+  Restablecer Windows EC7 (restablece Windows EC7 los
parametros de comunicacion a la configuracion de
fabrica)

+ Restablecer software instalado (restablece los
parametros de todo el software instalado)

« Restablecer Windows EC7 y el programa instalado
(restablece Windows EC7 y los parametros de todos los
programas instalados)

4.4 Baterias

4.4.1 Principios de funcionamiento

Utilizacién por pri- « La bateria debe estar cargada antes de utilizarla por primera vez, ya que
mera vez/ se entrega con una capacidad de carga lo mas baja posible

carga de las baterias « Elintervalo de temperatura permitido para la carga es de 0 °Ca

+40 °C/+32 °F a +104 °F. Para una carga optima, se recomienda cargar las
baterias a una temperatura ambiente baja, de +10 °C a +20 °C/+50 °F a
+68 °F si es posible

«  Es normal que la bateria se caliente durante el proceso de carga. Utili-
zando los cargadores recomendados por Leica Geosystems, no es posible
cargar la bateria una vez que la temperatura es demasiado alta

«  Para baterias nuevas o que hayan estado almacenadas mucho tiempo
(> tres meses), resulta efectivo hacer so6lo un solo ciclo de carga/descarga

«  Para baterias de ion Litio, sera suficiente efectuar un solo ciclo de des-
carga y carga. Recomendamos realizar el proceso cuando la capacidad
indicada en el cargador o en un producto Leica Geosystems difiera sensi-
blemente de la capacidad actualmente disponible

Operacion/descarga «  Las baterias pueden funcionar a una temperatura de -20 °C a +55 °C/
-4 °F a +131 °F.
« Al utilizarlas con bajas temperaturas se reduce su capacidad de operacion,
mientras que las temperaturas altas reducen la vida util de las baterias.

4.4.2 Bateria para el instrumento TS

Reemplazo de la
bateria, paso a paso

16419 002
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1. Situarse frente al instrumento de modo que el tornillo de movi-
miento vertical esté a la izquierda. El compartimento de la bateria se
encuentra debajo del tornillo para el movimiento vertical. Girar el
boton a la posicidn vertical y abrir Ia tapa del compartimento de la
bateria.

Sacar la carcasa protectora de la bateria.

Retirar la bateria del compartimiento de la bateria.

En la parte superior de la bateria se observan unas muescas que
corresponden con la superficie interna del compartimiento de la
bateria. Estas muescas ayudan a colocar correctamente la bateria.
Inserte la bateria en el contenedor, asegurandose que los contactos
queden hacia afuera. Empujar la bateria hasta escuchar un clic.

5. Colocar la carcasa con la bateria dentro del compartimento para la
bateria. Empujar la carcasa hasta que encaje completamente en el
compartimento de la bateria.

6. Girar el boton para cerrar el compartimento de la bateria. Asegu-
rarse de que el botén estad de nuevo en la posicion horizontal origi-
nal.

4.5 Trabajar con el dispositivo de memoria

=< - Conserve seca la tarjeta.
«  Utilicela Unicamente en el rango de temperatura especificado.
« No doble Ia tarjeta.
e Proteja Ia tarjeta de golpes directos.

=

38

No respetar estas instrucciones puede derivar en pérdida de datos y/o en
dafos permanentes a Ia tarjeta.

Funcionamiento



Introducir y retirar
una memoria USB,
paso a paso

16430.002

e

La memoria USB se introduce en el puerto host USB que se encuen-
tra dentro de la Cubierta de comunicacion lateral del instrumento.

Para abrir el compartimiento de comunicacion, girar el botén de la
Cubierta de comunicacion lateral a la posicion vertical.

Abrir la tapa del compartimento de comunicacién para acceder a los
puertos de comunicacion.

Deslizar firmemente la memoria USB con el logotipo de Leica en su

direccion introduciéndola en el puerto USB host hasta oir un clic.
= No forzar la entrada de la memoria USB en el puerto.

Puede guardar la tapa de la memoria USB en la parte inferior de la
tapa del compartimiento.

Cerrar la tapa y girar el botdn hacia la posicion horizontal para ase-
gurar el compartimento.

Para retirar la memoria USB, abrir la tapa del compartimiento y desli-
zar hacia fuera del puerto la memoria USB.

Introducir una tarjeta
SIM, paso a paso

¥

La tarjeta SIM se introduce en una ranura situada detras de la tapa
con el logotipo, practicamente en el centro de la carcasa.

—

Girar la perilla de la tapa para desbloquearla.

Abrir la tapa.

Funcionamiento
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3. Sujetar la tarjeta SIM con los contactos hacia el instrumento y el
borde de corte de la tarjeta SIM hacia abajo.

= Si la tarjeta SIM se introduce en otra posicion, podria rom-
per el soporte del instrumento.

4. Deslizar firmemente la tarjeta SIM dentro de la ranura hasta que
encaje en su posicion.

5. Cerrar la tapa. Girarla para bloguearla.

Para retirar la tarjeta SIM, presionar suavemente sobre la parte
superior de Ia tarjeta para retirarla de Ia ranura.

4.6 Medicion de distancias: recomendaciones para obtener
resultados correctos
Descripcion Hay un EDM incorporado al instrumento. Con cualquiera de las versiones se

Mediciones sin prisma

40

puede medir la distancia con un rayo laser visible y rojo que emerge coaxial-
mente por el objetivo del anteojo. En funcién del modelo, hay hasta dos
modos EDM:

«  Mediciones con prisma

+  Mediciones sin prisma

i
002410.002

+ Al disparar la medicién de distancia, el distanciometro mide al objeto que
en ese instante esta en Ia trayectoria del rayo. Si entre el instrumento vy el
punto a medir hay una obstruccion momentanea (por ejemplo, un vehiculo
circulando, lluvia fuerte, niebla o nieve), el distanciémetro puede medir al
obstaculo.

+ Aseglrese de que el rayo laser no sea reflejado por ninglin objeto situado
cerca de la linea de punteria, como objetos muy reflejantes.

«  En mediciones sin prisma o a dianas reflectantes deben evitarse las inte-
rrupciones del rayo.

«  Nunca debe medirse a la vez con dos instrumentos sobre el mismo punto.
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Mediciones con
prisma

Laser rojo hacia
prisma

Laser a dianas reflec-
tantes

Funcionamiento

« Las mediciones precisas hacia prismas deben efectuarse en modo
Estandar.

+ Deben evitarse las mediciones en modo prisma a objetos reflectantes (por
ejemplo sefales de trafico) sin usar prismas, ya que las distancias medidas
pueden resultar incorrectas o imprecisas.

+ Al disparar la medicién de distancia, el distanciometro mide al objeto que
en ese instante esta en la trayectoria del rayo. Los objetos que estan en
movimiento durante la medicion de distancia, por ejemplo personas, ani-
males, vehiculos, ramas de arboles, etc., reflejan una parte de la luz laser y
pueden dar lugar a un resultado erréneo.

« Las mediciones a prismas solo resultan criticas al medir distancias superio-
res a 300 m si un objeto intercepta el rayo en el intervalo de 0 a 30 m.

« En I3 practica, ya que el tiempo de medicion es muy corto, el usuario
puede encontrar la forma de evitar que los objetos ajenos interfieran con
la trayectoria del rayo.

Debido a las normas de seguridad para el uso de equipos laser y a la precisién
de medicidn, solo se permite el uso de medicion de grandes distancias sin
reflector EDM hacia prismas que se encuentren a mas de 1000m (3300ft) de
distancia.

« El modo A cualquier superficie permite efectuar mediciones de distan-
cias superiores a 4,0 km hacia prismas estandar usando el rayo laser visi-
ble y rojo.

« Con el laser rojo visible también puede medirse a dianas reflectantes. Para
garantizar la precisién, el rayo laser debe ser perpendicular a la diana
reflejante y debe estar bien calibrado.

« Aseglrese de que la constante de adicién corresponde al tipo de prisma
elegido.

41



5

Comprobacion y ajuste

5.1

Informacion general

Descripcion

Ajuste electronico

Comprobar compo-
nentes

Mediciones precisas

42

Los instrumentos de Leica Geosystems se fabrican, montan y ajustan con Ia
mejor calidad posible. Los cambios rapidos de temperatura, los golpes o las
tensiones pueden ocasionar reduccion de la precision del instrumento. Por eso
se recomienda comprobar y ajustar de vez en cuando el instrumento, lo cual
puede hacerse en el campo, efectuando procedimientos de medicion
especificos. Esos procedimientos van siendo guiados y se han de seguir de
modo cuidadoso y preciso tal y como se describe en los capitulos siguientes.
Se pueden ajustar mecanicamente otros errores y partes mecanicas del instru-
mento.

Los siguientes errores instrumentales se pueden comprobar y ajustar de
manera electrénica:

Error instrumental Descripcion

[, t Errores de indice del compensador de los ejes
longitudinal y transversal

[ Error de indice del circulo vertical, referido al eje
principal

C Error de colimacién Hz, también llamado error de
la linea de punteria

a Error de perpendicularidad

Si en la configuracion del instrumento estan activados el compensador vy las
correcciones Hz, todos los angulos medidos en el trabajo diario se corrigen
automaticamente. Revisar si la correccion de inclinacion y la correccion hori-
zontal estan activadas.

Los resultados se visualizan como errores, pero se usan con el signo contrario
como correcciones al aplicarlos a las mediciones.

Es posible comprobar los siguientes componentes del instrumento:
+ Nivel esférico en el instrumento y en la base nivelante.

«  Plomada laser.

+  Tornillos en el tripode.

Para obtener mediciones precisas en el trabajo cotidiano es importante:

e Comprobar y ajustar el instrumento de vez en cuando.

«  Efectuar mediciones de alta precision durante el procedimiento de revision
y ajuste.

«  Medir los puntos en las dos posiciones del anteojo. Algunos errores ins-
trumentales también se eliminan promediando los angulos en las dos
posiciones del anteojo.

Durante el proceso de fabricacion los errores instrumentales son cuidadosa-
mente determinados y puestos a cero. Como se ha dicho anteriormente, esos
errores pueden cambiar; por eso, se recomienda ampliamente volver a deter-
minarlos en las situaciones siguientes:
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e Antes de usar el instrumento por primera vez.

+ Antes de efectuar mediciones de gran precision

+  Después de largos periodos de transporte.

+  Después de largos periodos de trabajo o de almacenamiento.

e Sila diferencia entre la temperatura ambiente y Ia temperatura a la que se
efectud la ultima calibracion es mayor de 10°C (18°F).

Conjunt(? de errores Error instru- Afectaa Afectaa Eliminacion Correccion
que se a!ustan mental Hz \' midiendo en automatica
electronicamente las posiciones con un buen
lyll ajuste

C - Errorde pun- v -—- v v

teria

a - Error de v --- v v

Munones

| - Error de indice --- v 4 v

del compensador

t - Error de v - v v

indice del com-

pensador

i - Error de indice --- v v v

del circulo verti-

cal
5.2 Preparacion
= Antes de determinar los errores instrumentales hay que nivelar

el instrumento utilizando el nivel electronico.
La base nivelante, el tripode y el suelo deben ser muy estables
y seguros frente a vibraciones y otras perturbaciones.

9

El instrumento debera protegerse de la luz solar directa para
evitar el calentamiento.
También se recomienda evitar el fuerte centelleo y la turbulen-
cia del aire. Las mejores condiciones se dan por la manana
temprano o con el cielo cubierto.

\¥
@

—
e

= Antes de empezar a trabajar, hay que dejar que el instrumento se adapte a la
temperatura ambiente. Tenga en cuenta un minimo de 15 minutos o aproxi-
madamente 2 minutos por °C de diferencia de temperatura entre el entorno
de almacenamiento y el de trabajo.

5.3 Ajuste combinado (I, t, iy c)
Descripcion El procedimiento de ajuste combinado determina los siguientes errores instru-
mentales en un solo proceso:
Error instrumental Descripcion
[, t Errores de indice del compensador de los ejes

longitudinal y transversal
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Error instrumental Descripcion

[ Error de indice del circulo vertical, referido al eje
principal

C Error de colimacién Hz, también llamado error de
la linea de punteria

Procedimiento de

ajuste combinado, . . — .
paso a paso 1. Leica Captivate - Inicio: Configuraciones\Instrumento TS\Com-

probar y ajustar

La tabla siguiente explica los parametros de configuracion mas frecuentes.

2. Comprobar y Ajustar

Seleccionar la opcion: Comprobar y ajustar el compensador, el
error de indice, el error de punteria.

Siguiente

Medicion en Circulo Directo

= Se recomienda utilizar un prisma estandar de Leica limpio
como objetivo. No utilizar un prisma 360°.

5. Apuntar el anteojo con precision
a un objetivo aprox. a 100 m de
distancia. El objetivo debe ser
colocado dentro de + 9°/£10 gon
del plano horizontal.

6. Medir para medir y continuar en
la siguiente pantalla.
Los instrumentos no motoriza-
dos guian a la otra posicion del
anteojo.

I La punteria precisa se
tiene que efectuar
manualmente en las
dos posiciones del
anteojo.

16434002

7. Medicion en Circulo Inverso

Medir para medir al mismo prisma en la otra posicién del anteojo vy
calcular los errores instrumentales.

I Si uno o mas errores son mayores que los limites predefinidos, el
procedimiento se debe repetir. Todas las mediciones de este ciclo
son rechazadas y ninguna se promedia con los resultados de ciclos
anteriores.
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Siguiente paso

8. Estado Ajuste

Numero de medidas: Muestra el nimero de ciclos efectuados. Un
ciclo consta de una medicion en cada una de las posiciones CD y Cl.

Calidad componente | (1 6): vy lineas similares muestran las desvia-
ciones tipicas de los errores de ajuste determinados. A partir de dos
ciclos de mediciones se pueden calcular las desviaciones tipicas.

I Se recomienda medir al menos dos ciclos.

9. Siguiente para continuar con el procedimiento de comprobaciones
y ajustes.
10. Seleccionar Anadir otro ciclo de calibracion si se desea anadir

mas ciclos de mediciones. Siguiente y continuar con el paso 4.
o

Seleccionar Terminar la calibracion y guardar los resultados para
finalizar el proceso de calibracién. Siguiente para ver los resultados
del ajuste.

11. Seleccionar Finalizar para aceptar los resultados. Después no es
posible anadir mas ciclos.

(0]

Seleccionar Rehacer para rechazar todas las mediciones y repetir el
procedimiento de calibracion.

o
Atrdas regresa a la pantalla previa.

Sl los resultados ENTONCES

se van a memorizar Si el estado Usar esta ajustado a Si,
Siguiente sobrescribe los errores de ajuste
antiguos con los nuevos.

se van a determinar de Rehacer rechaza todos los errores de ajuste

nuevo recién determinados y repite integramente el
procedimiento. Consultar el parrafo Procedi-
miento de ajuste combinado, paso a paso.

5.4 Ajuste del error del eje de munones

Descripcion El error de perpendicularidad lo produce la desviacion entre el eje mecanico de
munones y la linea perpendicular al eje vertical. Este error afecta a los angulos
horizontales. Para determinar este error es necesario dirigir Ia visual a un
punto situado sensiblemente por encima o por debajo del plano del horizonte.

= El error de colimacién horizontal que haber sido determinado antes de empe-
zar este procedimiento.

Acceso 1. Leica Captivate - Inicio: Configuraciones\Instrumento TS\Com-

probar y ajustar

Comprobar y Ajustar

3. Seleccionar la opcion: Comprobar y ajustar el eje de munones (a)
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Determinacion del
error de Munones,
paso a paso

46

4.

Siguiente

La tabla siguiente explica los parametros de configuracion mas frecuentes.

¥

El error de colimacién Hz (c) tiene que haber sido determinado antes

de empezar este procedimiento.

Leica Captivate - Inicio: Configuraciones\Instrumento TS\Com-

probar y ajustar

Comprobar y Ajustar

Seleccionar la opcion: Comprobar y ajustar el eje de mufiones (a)

Medicion en Circulo Directo
Apuntar el anteojo con precision
a un objetivo aprox. a una dis-
tancia de 100 m (o al menos 20
m). El prisma ha de estar colo-
cado por lo menos a 27°/30 gon
por encima o por debajo del
plano horizontal.

16435.002

Medir para medir y continuar en
la siguiente pantalla.

Los instrumentos motorizados
cambian automaticamente a Ia
otra posicion del anteojo.

Los instrumentos no motoriza-
dos guian a la otra posicién del
anteojo.

= La punteria precisa se
debe efectuar
manualmente en las
dos posiciones del
anteojo.

Medicion en Circulo Inverso

Medir para medir el mismo objetivo en la otra posicion y calcular el

error de eje de munones.

Si el error es mayor que el limite predefinido, se debe repetir el pro-
cedimiento. Las mediciones de este ciclo son rechazadas y no se
promedian con los resultados de ciclos anteriores.

Estado Ajuste

Numero de medidas: Muestra el niumero de ciclos efectuados. Un
ciclo consta de una medicion en cada una de las posiciones CD vy Cl.
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Calidad T Eje de Munones (1 c): muestra la desviacion tipica del
error de eje de mufones determinado. A partir de dos ciclos de
mediciones se puede calcular la desviacion tipica.

I Se recomienda medir al menos dos ciclos.

7. Siguiente para continuar con el procedimiento de comprobaciones
y gjustes.
8. Seleccionar Anadir otro ciclo de calibracion si se desea anadir

mas ciclos de mediciones. Siguiente y continuar con el paso 3.
o

Seleccionar Terminar la calibraciéon y guardar los resultados para
finalizar el proceso de calibracion. Después no es posible anadir mas
ciclos. Siguiente para ver los resultados del ajuste.

9. Seleccionar Finalizar para aceptar los resultados. Después no es
posible afiadir mas ciclos.

(0]

Seleccionar Rehacer para rechazar todas las mediciones y repetir el
procedimiento de calibracion.

5.5 Ajuste del nivel esférico del instrumento y de la base
nivelante

Ajuste del nivel
esférico, paso a paso

16437.002 '

1. Colocar y asegurar el instrumento sobre la base nivelante y sobre un
tripode.
2. Utilizando los tornillos de la base nivelante, nivelar el instrumento

con el nivel electronico.
Seleccionar Configuraciones\Instrumento TS\Nivel y compensa-
dor para acceder a la pantalla Nivel y Compensador.

3. Revisar la posicion del nivel esférico en el instrumento y en la base
nivelante.
4. a Siambos niveles esféricos se encuentran centrados, no es

necesario efectuar ajustes adicionales
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b Sialguno de los niveles esféricos o ambos no estan centra-
dos, efectuar el siguiente ajuste:

Instrumento: Si el nivel sale del circulo, utilizar Ia llave Allen sumi-
nistrada para centrarlo con los tornillos de ajuste. Girar el instru-
mento 200 gon (180°). Repetir el procedimiento de ajuste si el
nivel esférico no permanece centrado.

Base nivelante: Si el nivel sale del circulo, utilizar Ia llave Allen
suministrada para centrarlo con los tornillos de ajuste.

i Después de efectuar los ajustes, todos los tonillos de ajuste deben
tener la misma tension de apriete y ninguno de ellos debe quedar
sin tension.

5.6 Ajuste del nivel esférico en el baston del prisma

Ajuste del nivel de 1. Suspender una plomada.
burbuja, paso a paso

4b

2. Utilizar un baston bipode para
alinear el bastén del prisma
paralelo a Ia linea de plomada.

3. Revisar la posicion del nivel
esférico en el jalon del prisma.

4. a Siel nivel esférico se
encuentra centrado, no es
necesario efectuar ajustes
adicionales.

b Si el nivel esférico no se S|l _
t trado, utili- S
encuentra cen , 75,080 ok
zar la llave Allen para cen-
trarlo con los tornillos de
ajuste.

== Después de los ajustes, todos los tornillos de ajuste deben tener la
misma tension y ninguno de ellos debe quedar sin apretar.

5.7 Comprobacion de la plomada laser del instrumento

= La plomada laser esta incorporada en el eje vertical del instrumento. En condi-
ciones de trabajo normales no es necesario efectuar ajustes en la plomada
laser. Si debido a influencias externas fuera necesario ajustar la plomada laser,
el instrumento tendra que ser enviado a un taller autorizado de servicio
técnico Leica Geosystems.

Comprobacion de la
plomada laser, paso a
paso

©@25mm/1.5m

3 mm/1.5 m

La tabla siguiente explica los parametros de configuracion mas frecuentes.
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Colocar el instrumento sobre la base nivelante, estacionarlo aproxi-
madamente a 1.5 m sobre el terreno y nivelarlo.

Seleccionar Configuraciones\Instrumento TS\Nivel y compensa-
dor para acceder a la pantalla Nivel y Compensador.

La plomada laser se activa al acceder a la pantalla Nivel y Compen-
sador. Ajustar la intensidad de la plomada laser.

== El control de la plomada laser debe efectuarse sobre una
superficie clara, plana y horizontal, como una hoja de

papel.

w

Marcar el centro del punto del laser rojo en el suelo.

Girar lentamente el instrumento 360° observando con atencion el
movimiento descrito por el punto laser rojo.

== El didametro maximo del movimiento circular descrito por el
centro del punto laser no debera exceder los 3 mm a una
altura de 1,5 m.

Sl el centro del punto laser describe un movimiento circular percepti-
ble o si se desplaza mas de 3 mm del punto marcado al principio, es
posible que sea necesario efectuar un ajuste. Informe a su centro de
servicio Leica Geosystems autorizado mas cercano. El diametro del
punto laser puede variar dependiendo del brillo y del tipo de superfi-
cie sobre la que incide. A una distancia de 1.5 m debe ser de aprox.

5.8 Mantenimiento del tripode

Mantenimiento del
tripode, paso a paso 2

008706_001

2.5 mm.
1 \
u

A |

La tabla siguiente explica los parametros de configuracion mas frecuentes.

e

Las uniones entre los componentes de metal y madera han de estar
siempre firmes.

Apriete ligeramente los tornillos de las patas del tripode utilizando la
llave Allen suministrada.

Apretar las uniones articuladas de la cabeza del tripode lo suficiente
para que al levantar el tripode del suelo se mantengan las patas
abiertas.

Apriete los tornillos Allen de las patas del tripode.

Comprobacion y ajuste
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6

Cuidados y transporte

6.1

Transporte

Transporte en campo

Transporte en un
vehiculo por carretera

Envios

Envio y transporte de
las baterias

Ajuste en el campo

6.2

Cuando se transporte el equipo en el campo hay que procurar siempre

« llevar el equipo en su maletin original,

+ o llevar al hombro el tripode con las patas abiertas, con el instrumento
colocado v atornillado, todo ello en posicién vertical.

Nunca transporte el instrumento suelto en un vehiculo por carretera, ya que
podria danarse por los golpes o las vibraciones. Siempre ha de transportarse
dentro de su estuche para transporte y bien asegurado.

En los productos que no dispongan de estuche para transporte debera utili-
zarse el embalaje original o similar.

Al transportar el producto en tren, avidon o barco, utilizar siempre el embalaje
original completo de Leica Geosystems, un estuche para transporte y una caja
de cartdn o equivalente para protegerlo contra los impactos vy las vibraciones.

Para el transporte o envio de baterias, el encargado del producto debe asegu-
rarse que se observa la legislacion nacional e internacional correspondiente.
Antes de efectuar el transporte o el envio, hay que contactar con la companhia
de transporte de pasajeros o mercancias.

La exposicion del producto a fuerzas mecanicas intensas, por ejemplo, debido
al transporte frecuente, un manejo brusco o al almacenamiento del producto
durante un periodo de tiempo prolongado puede provocar desviaciones y un
descenso de la precision de medicion. Efectuar periodicamente mediciones de
prueba y los ajustes en el campo que se indican en el manual de uso antes de
utilizar el producto.

Almacenamiento

Producto

Baterias de ion de
litio
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Observar los valores limite de temperatura para el almacenamiento del equipo,
especialmente en verano si se transporta dentro de un vehiculo. Consultar
Datos técnicos para obtener informacion acerca de los limites de temperatura.

«  Consultar la seccion 7 Datos técnicos para obtener informacién acerca del
rango de temperatura de almacenamiento

+  Retirar las baterias del producto y del cargador antes de guardarlas en el
almacén

«  Después del almacenamiento, recargar las baterias antes de usarlas

«  Proteger las baterias de la humedad. Las baterias mojadas o humedas
deberan secarse antes de almacenarse o utilizarse

«  Para minimizar la descarga automatica de la bateria, se recomienda su
almacenamiento en un ambiente seco dentro de un rango de temperatu-
ras de 0 °Ca +30 °C/ de +32 °F a +86 °F

« Dentro del rango de temperaturas recomendado para el almacenamiento,
las baterias que contengan de un 40 % a un 50 % de carga se pueden
guardar hasta un ano. Si el periodo de almacenamiento es superior a ese
tiempo, habra que recargar las baterias

Cuidados y transporte



6.3

Limpieza y secado

Producto y accesorios

Prismas empanados

Productos humedeci-
dos

Cables y conectores

Quitar el polvo de las lentes y los prismas, soplando.

«  No tocar el cristal con los dedos.

«  Limpiar Unicamente con un pano limpio, suave y que no suelte pelusas. Si
es necesario, humedecer un poco el pafno con alcohol puro. No utilizar
ningun otro liquido ya que podria dafar las piezas de plastico.

Si los prismas estan mas frios que la temperatura ambiente, se empanan. No
basta simplemente con limpiarlos. Los prismas se deberan adaptar a la tempe-
ratura ambiente durante algin tiempo, debajo de la chaqueta o dentro del
vehiculo.

Seque el producto, el estuche para transporte, sus interiores de espuma vy los
accesorios a una temperatura maxima de 40 °C/104 °F y limpielos. Retire la
tapa de la bateria y seque el compartimiento de la bateria. Vuelva a guardarlo
so6lo cuando todo esté completamente seco. Cerrar siempre el maletin de
transporte al utilizarlo en el campo.

Mantener los conectores limpios y secos. Limpiar soplando cualquier suciedad
depositada en los conectores de los cables de conexion.

Cuidados y transporte 51



7

Datos técnicos

7.1

Medicion de angulos

Precision

Precisiones angu-
lares disponibles

Desviacion tipica
Hz, V, 1SO17123-3

Resolucion de pantalla

["] [mgon] "1 [I°] [mgon] [mil]
1 0.3 0.1 0.0001 0.1 0.01
2 0.6 0.1 0.0001 0.1 0.01
3 1.0 0.1 0.0001 0.1 0.01
5 1.5 0.1 0.0001 0.1 0.01
Caracteristicas Absoluta, continua, diametral. Se actualiza cada 0,1 a 0,3 s.
7.2 Medicion de distancias con reflectores
Alcance Reflector Alcance A Alcance B Alcance C
[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]
Prisma estandar 1800 6000 3000 10000 3500 12000
(GPR1)
3 prismas 2300 7500 4500 14700 5400 17700
(GPR1)
Prisma 360° 800 2600 1500 5000 2000 7000
(GRZ4, GPZ122)
Dianas reflectantes
60 mm x 60 mm
Modo prisma 150 500 300 980 300 980
Modo sin prisma, 300 1000 500 1600 >500 >1600
R500
Modo sin prisma, 600 1950 1000 3300 >1000  >3300
R1000
Mini prisma 800 2600 1200 4000 2000 7000
(GMP101)
Mini prisma de 450 1500 800 2600 1000 3300
360°
(GRZ101)
Distancia minima de medicion: 0,9 m

Condiciones
atmosféricas
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Alcance Descripcion

A Muy brumoso, visibilidad de 5 km; o mucho sol con
fuerte centelleo por el calor

b Poco brumoso, visibilidad aprox. de 20 km; o parcial-
mente soleado y poco centelleo por el calor

C Cubierto, sin bruma, visibilidad aprox. de 40 km; sin

centelleo por el calor
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Precision

Caracteristicas

Precision referida a mediciones a prismas estandar.

Modo de Desv. tip. Desv. tip. Tiempo de
medicion de ISO 17123-4, ISO 17123-4, medicion, tipico
distancia prisma estandar diana [s]

Estandar 1mm+15ppm 3 mm+ 2 ppm 2.4

Estandary 2mm+15ppm 3 mm+ 2 ppm 2.0

rapido

Continuo 3mm+1,5ppm 3 mm+ 2 ppm <0.15

Continuo y pro-
medio

1 mm+ 1,5 ppm

1 mm+1,5ppm

Las interrupciones del rayo, un fuerte centelleo por el calor o la presencia de
objetos méviles en la trayectoria del rayo pueden producir desviaciones en la
precision especificada.

La resolucion de la pantalla es 0.1 mm.

Tipo Descripcion
Principio Medicion de fase
Tipo Coaxial, laser rojo visible
Onda portadora 658 nm
Sistema de Analizador del sistema basico 100-150 MHz
medicion
7.3 Medicion de distancias sin reflectores
(modo sin prisma)
Alcance Pinpoint R500 (sin reflector)

Datos técnicos

Kodak Gray Card  Alcance D Alcance E Alcance F
[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]
Lado blanco 250 820 500 1640 >500 >1640
90% reflectante
Lado gris 100 330 150 490 >200 >820
18% reflectante
Pinpoint R1000 (sin reflector)
Kodak Gray Card  Alcance D Alcance E Alcance F
[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]
Lado blanco 800 2630 1000 3280 >1000 >3280
90% reflectante
Lado gris 400 1320 500 1640 >500 >1640
18% reflectante
Alcance de medicion: 09 mal200m
Indicacién univoca de la hasta 1200 m
medicion:
|
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Condiciones
atmosféricas

Precision

Caracteristicas

Alcance Descripcion

D Objeto intensamente iluminado, fuerte centelleo por el calor

X Objeto en movimiento, o con nubosidad

F Durante el crepusculo, de noche o bajo tierra

1ISO17123-4 Tiempo de Tiempo de

medicion, tipico  medicidn,
[s] maximo [s]

Medicion 2 mm + 2 ppm 2,4% 15

estandar

>500m 4 mm + 2 ppm

Las interrupciones del rayo, un fuerte centelleo por el calor y Ia presencia de
objetos moéviles en la trayectoria del rayo pueden producir desviaciones en la
precision especificada al medir y el tiempo de medicion.

Medicion Desviacion estandar Tiempo de medicion, tipico
continua** [s]

Seguimiento 5 mm + 3 ppm 0.25

* Hasta 50 m

**

La precision y los tiempos de medicion dependen de las condiciones
atmosféricas, el objeto visado y las condiciones de observacion.

Tipo Descripcion
Tipo Coaxial, laser rojo visible
Onda portadora 658 nm
Sistema de Analizador del sistema basico 100-150 MHz
medicion
;I"amaﬁo del punto Distancia [m] Tamafo aprox. del punto laser [mm]
aser a 30 7 % 10
a 50 8 x 20
a 100 16 x 25
7.4 Medicion de distancias con reflector (>4.0km)
Alcance R500, Alcance A Alcance B Alcance C
Rioen [m]  [ft] [m]  [ft] [m] [ft]
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Prisma estandar 2200 7300 7500 24600 >10000 >33000
(GPR1)

Dianas Reflectantes 600 2000 1000 3300 1300 4200
60 mm x 60 mm

Alcance de medicion: De 1000 m hasta 12000 m
Indicacién univoca de la Hasta 12 km
medicion:
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Condiciones Alcance Descripcion

atmosfeéricas —
A Muy brumoso, visibilidad de 5 km; o mucho sol con

fuerte centelleo por el calor

b Poco brumoso, visibilidad aprox. de 20 km; o parcial-
mente soleado y poco centelleo por el calor

C Cubierto, sin bruma, visibilidad aprox. de 40 km; sin
centelleo por el calor

Precision Modo de ISO17123-4 Tiempo de Tiempo de
medicion medicion, medicion,
tipico [s] maximo [s]
P-Long (>4.0 km) 5 mm+ 2 ppm 2.5 12

Las interrupciones del rayo, un fuerte centelleo por el calor o la presencia de
objetos méviles en la trayectoria del rayo pueden producir desviaciones en la
precision especificada.

Caracteristicas T|p0 Descripcién
Principio Medicion de fase
Tipo Coaxial, laser rojo visible
Onda portadora 658 nm
Sistema de Base del analizador del sistema 100 MHz - 150 MHz
medicion
7.5 Dispositivo de localizacion y disuasion de robo LOC8
(opcional)
Bateria interna Bateria Tensién Capacidad
lon de Litio 800 mAh Hasta 5 dias
Recargado por la bateria de  En funcién del modo opera-
la estacion total cuando el tivo y de las condiciones de
instrumento estd apagado la red movil

Periodo de segui- Tasa de actualizacion de hasta 1 minuto

miento

Interfaces Wi-Fi: 802,11 b/g/n

Especificaciones Temperatura

ambientales — -
Temperatura de operacion Temperatura de almacenamiento
[°C] [°c]
—20 a +60 -20a +60

7.6 Vista de Camara

Camara de visuali- Tipo Valor

acion -

zadl Sensor Sensor CMOS de 5 Mpixel

Distancia focal 21mm
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7.7

Tipo

Valor

Campo visual

15.5° x 11.7° (19.4° diagonal)

Frecuencia de imagen

<20 cuadros por segundo

Enfoque

2 m (6.6 ft) al infinito con un nivel de zoom de 1 x
7.5 m (24.6 ft) al infinito con un nivel de zoom de
4 X

Almacenamiento de
imagen

JPEG hasta 5 Mpixel (2560 x 1920)

Zoom

4 pasos (1x, 2x, 4x, 8x)

Balance de blancos

Automatico y configurable por el usuario

Brillo

Automatico y configurable por el usuario

Conformidad con regulaciones nacionales

7.7.1

TS10

Conformidad con
regulaciones naciona-
les

Banda de frecuencias
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«  FCC Parte 15 (aplicable en los EE. UU.)
«  Por la presente, Leica Geosystems AG declara que el equipo de radio
modelo TS10 cumple la Directiva 2014/53/UE y otras Directivas comuni-

tarias aplicables.

El texto completo de la declaracién de conformidad UE se puede consul-
tar en la siguiente direccién de internet: http://www.leica-geosys-

tems.com/ce.

Un equipo de clase 1 segln la Directiva comunitaria 2014/53/UE
c € (RED) puede comercializarse y ponerse en servicio sin restriccio-
nes en cualquier estado miembro del EEE.

+ La conformidad para paises con otras regulaciones nacionales que no
estén cubiertas por la FCC parte 15 o la Directiva comunita-
ria 2014/53/UE debe ser aprobada antes del uso y funcionamiento.

«  En cumplimiento con la ley de radio de Japon vy la ley de comercio y tele-
comunicaciones de Japoén.
« La concesion del equipo se otorga segun la ley de radio de Japén
(&%) v 1a ley de comercio y telecomunicaciones de Japon

BRUBEERE).

«  El dispositivo no debe ser modificado (de lo contrario, el nimero de
concesion otorgado quedara invalidado).

Tipo Banda de frecuencia [MHz]
TS10, Bluetooth 2402 - 2480
TS10, WLAN 2400 - 2473, canal 1 a1l

TS10, teléfono movil (EN, CN) GSM de doble banda 900 / 1800

UMTS 900 / 1800 / 2100
& Pentabanda LTE 800 (B20) / 900
(B8) /1800 (B3)/ 2100 B(7)/ 2600 (B1)

Datos técnicos
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Potencia de salida

Antena

7.7.2

Tipo Banda de frecuencia [MHz]

TS10, Teléfono movil Banda cuadruple GSM
(NAFTA) 850 /900 /1800 / 1900

& tribanda UMTS 850 / AWS
1700/2100 / 1900

& Pentabanda LTE 700 (B13)/ 700
(B17)/ 850 (B5) / AWS 1700/2100
(B4) /1900 (B2)

TS10, teléfono movil (Japon)  Tribanda UMTS 800 B6 / 800 B19 / 2100 B1

& Tribanda LTE 800 (B19) / 1800 (B3) / 2100

(B1)

Tipo Potencia de salida [mW]
Bluetooth <10
WLAN (802.11b) 50
WLAN (802.11gn) 32
Tipo Antena Ganancia [dBi] Conector
Bluetooth/WLAN Parche interno 2 max. -

de antena
GSM/UMTS/LTE Antena interna 2 max. -

Dispositivo de localizacion y disuasion de robo LOCS8 (opcional)

Conformidad con
regulaciones naciona-
les

Rango de Absorcidn
Especifica (SAR)

Banda de frecuencias

Datos técnicos

FCC Parte 15, 22 y 24 (vigente en EE UU)

Por la presente, Leica Geosystems AG declara que el equipo de radio
modelo LOC8 cumple la Directiva 2014/53/UE y otras Directivas comuni-
tarias aplicables.

El texto completo de la declaracién de conformidad UE se puede consul-
tar en la siguiente direccién de internet: http://www.leica-geosys-
tems.com/ce.

(RED) puede comercializarse y ponerse en servicio sin restriccio-

€ Un equipo de clase 1 segln la Directiva comunitaria 2014/53/UE
nes en cualquier estado miembro del EEE.

La conformidad para paises con otras regulaciones nacionales que no
estén cubiertas por la FCC parte 15, 22 y 24 o la Directiva comunita-
ria 2014/53/UE debe ser aprobada antes del uso y funcionamiento.

El producto cumple con los limites de exposicion maxima permisible de las

directrices y estandares que rigen a este respecto. El producto debe utilizarse
con la antena recomendada. Debe mantenerse una distancia de separacion de

por lo menos 20 centimetros entre la antena y el cuerpo del usuario o perso-

nal cercano.
Tipo Valor
GSM GSM 900: 880 - 960 MHz
GSM 1800: 1710 - 1880 MHz
WCDMA WCDMA 900: 880 - 960 MHz

WCDMA 2100: 1920 - 2170 MHz
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Potencia de salida

Antena

7.7.3

Tipo Valor
WLAN 2.4G Wi-Fi
802.11 b/g/n (20 MHz): 2412 - 2472 MHz
802.11 n (40 MHz): 2422 ~ 2462 MHz
GPS 1,57542 GHz
Tipo Valor
GSM GPRS:
Potencia maxima: 29,13 dBm
WCDMA Potencia maxima: 23,58 dBm
Tipo Antena Ganancia
GSM Antena interna PIFA GSM 900: 0,23 dBi
GSM 1800: 0,23 dBi
WCDMA Antena interna WCDMA 900: 1.34 dB
WCDMA 1200: 1,34 dBi
GPS Antena interna 0 dBi
WLAN Antena interna PIFA —0,66 dBi

Reglamento sobre mercancias peligrosas

Reglamentos sobre
mercancias peligrosas

Muchos de los productos de Leica Geosystems se alimentan mediante baterias

de litio.

Las baterias de litio pueden ser peligrosas en determinadas condiciones y pue-
den representar un peligro para la seguridad. En determinadas condiciones, las
baterias de litio pueden sobrecalentarse e incendiarse.

S

Al transportar o enviar por avion su producto Leica con baterias de
litio, debe hacerlo seglin el Reglamento sobre mercancias peligro-
sas de la IATA.

Leica Geosystems ha redactado las guias "Forma de transportar pro-
ductos Leica" ("How to carry Leica products”) y "Forma de enviar pro-
ductos Leica" ("How to ship Leica products") con baterias de litio.
Antes de transportar un producto Leica, le rogamos consulte estas
guias en nuestra pagina web

(http://www.leica-geosystems.com/dgr) para asegurarse de que pro-
cede conforme al Reglamento sobre mercancias peligrosas de la IATA
y de que los productos Leica se transportan correctamente.

Esta prohibido llevar o transportar baterias dafadas o defectuosas a
bordo de cualquier avion. Por consiguiente, asegurese de que el
estado de las baterias es seguro para el transporte.

7.8 Datos técnicos generales del producto
Anteojo Tipo Valor

Aumento 30 x

Apertura del objetivo 40 mm

Enfoque 1.55 m/5.08 ft al infinito
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Tipo Valor

Campo visual 1°30'/1.66 gon.
2.7mal00m
Compensador Precision angular Precision de esta- Amplitud de osci-
bilizacion lacion libre
["] ["] [mgon] ['] [gon]
1 0.5 0.2 t4 0.07
2 0.5 0.2 t4 0.07
3 1 0.3 +4 0.07
5 1.5 0.5 4 0.07
Nivel Tipo Valor
Sensibilidad del nivel esférico 6'/2 mm
Resolucion del nivel 2"
electronico
Unidad de control Tipo Descripcion
Pantalla WVGA (800 x 480 pixeles), color, LCD con
capacidad grafica, iluminacion, pantalla tactil
Teclado estandar 25 teclas
Teclado opcional 37 teclas

incluyendo 12 teclas de funcion y 12 teclas
alfanumeéricas, iluminacion

Visualizacion de angulos 360°", 360° decimal, 400 gon, 6400 mil, V %
Visualizacion de distancias m, ft int, ft us, ftint inch, ft us inch
Posicion En las dos posiciones del anteojo, en
posicion Il es opcional
Pantalla tactil Pelicula resistente sobre vidrio
Puertos del instru- Nombre Descripcién
mento . . =
RS232 LEMO-0 de 5 pins para alimentacion, comu-

nicacion, transferencia de datos
Este puerto esta situado en el componente
giratorio del instrumento.

Puerto para tarjeta SD Puerto para tarjeta SD para transferencia de
datos

Puerto para conexion USB de Puerto para memoria USB para transferencia

host de datos

Puerto para conexion USB de Conexiones de cable para dispositivos USB

equipo para comunicacion y transferencia de datos

Bluetooth (TS10) Conexiones Bluetooth para comunicacion y
transferencia de datos

WLAN (TS10) Conexion WLAN para acceso a internet,

comunicacion y transferencia de datos
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Nombre Descripcion

LTE (TS10 opcional) Acceso a internet

Asignaciones de pines
del puerto LEMO-0 de

5 pines a Pin 1: Entrada de alimen-

tacion
b Pin 2: no se usa
¢ Pin 3: Senal de tierra
d Pin 4: RxD
(RS232, recibir datos,
entrada)
e Pin5:TxD
4 (RS232, transmitir datos,
16421 002 ' salida )

Dimensiones del

instrumento
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| 211.4 mm 223.7 mm
Peso Tipo Valor
Instrumento 4.4 kg - 4.9 kg ( dependiendo de la configu-
racion de hardware)
Base nivelante 760 g
Bateria GEB331 110 ¢g
|
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Altura del eje de
munones

Registro

Plomada laser de
altura automatica

Alimentacion

Bateria interna

Datos técnicos

Tipo Valor
Bateria GEB361 340 g

Tipo Descripcion
Sin base nivelante 196 mm

Con base nivelante (GDF111) 240 mm

Los datos pueden ser registrados en una tarjeta SD o en la memoria interna.

Tipo Capacidad [MB] Numero de mediciones por
MB
Tarjeta SD - 1024 1750
- 8192
Memoria . 2048 1750
interna
Tipo Descripcion
Tipo Laser visible rojo de clase 2
Localizacion En el gje principal del instrumento
Precision de centrado Desviacion de la linea de plomada:
1.5 mm a 1.5 m de altura del instrumento
Diametro del punto laser 2.5 mm a 1.5 m de altura del instrumento
Precision de altural:? 1,0 mm
Rango de medicion? 0,7ma27m
Tiempo de medicion, tip. <{3s
1 Desviacion tipica (1 sigma) por encima del rango de medicion
2 Objeto en sombra, cielo cubierto, Kodak Grey Card (18 % reflec-
tante), tornillos de las patas de las base nivelante equilibrados
3 Altura del instrumento del eje de munones
== Evitar suciedad en el cristal de cubierta.
= Evitar obstrucciones en la linea de referencia. El puntero laser ha de
estar completamente sobre el objetivo.
== Para lograr el mejor rendimiento, usar los nuevos tripodes Leica.
Para los tripodes antiguos se recomienda renovar el tornillo.
Tipo Descripcion
Tension de fuente de ali- Tension nominal 13,0 V CC
mentacion externa Rango 12,0V - 15,0V

(via interfaz serie)

Tipo Bateria Tension Capaci- Tiempo de funciona-
dad miento, tipico”
GEB331 lon de 11,1V 2.8 Ah <9h
Litio
|
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Tipo Bateria Tension Capaci- Tiempo de funciona-

dad miento, tipico”
GEB361 lon de 11,1V 5.6 Ah < 18 h*
Litio < 19 h**
El tiempo de funcionamiento puede ser menor si la bateria no es
nueva.
* Basado en mediciones de distancia/angulos a 25 °C.
**x Basado en mediciones de angulos continuos a 25 °C.
Especificaciones Temperatura
ambientales - -
Tipo Temperatura de funciona- Temperatura de almacena-
miento miento
[°C] [°c]
Todos los -20 a +50 -40a +70
instrumentos
Bateria -20a +50 -40 a3 +70
Memoria USB  -40 a +85 -50 to +95
* Para variante Arctic: Operacion del instrumento probada a -35°

Proteccion contra el agua, el polvo y la arena

Tipo Proteccion

Todos los IP66 (IEC 60529)
instrumentos
Humedad

Tipo Proteccion

Todos los Max. 95% sin condensacion.

instrumentos Los efectos de la condensacion se pueden contrarrestar de
forma efectiva secando periodicamente el instrumento.

Reflectores Tipo Constante de prisma [mm]
Prisma estandar, GPR1 0.0
Mini prisma, GMP101 +17.5
Prisma 360°, +23.1

GRZ4 / GPZ122
Mini prisma de 360°, GRZ101 +30.0

Prisma de dianas +34.4
S, M, L
Sin reflector +34.4

Prisma para automatizacién ~ +28.1
de maquinaria, MPR122

Auxiliar de punteria Tipo Descripcion

EGL
Alcance de trabajo 5ma 150 m (15 ft a 500 ft)
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Tipo Descripcion

Precision en posicion 5cma 100 m(1.97" a 330 ft)

Correcciones

o Se efectlan las siguientes correcciones automaticas:
automaticas

«  Error de colimacién

«  Error de perpendicularidad

e Curvatura terrestre

« Inclinaciéon del eje principal

«  Error de indice del circulo vertical
«  Refraccién

«  Error de indice del compensador
»  Excentricidad del circulo

7.9 Correccion de escala

Uso de una correccion Con la introduccion de una correccion de escala se pueden tener en cuenta las
de escala reducciones proporcionales a la distancia.

«  Correccion atmosférica.
o Reduccién al nivel medio del mar.
« Distorsion de la proyeccion.

Correccion

- La distancia geométrica mostrada en pantalla es correcta si la correccion de
atmosférica AD1

escala en ppm (mm/km) que se ha introducido corresponde a las condiciones
atmosféricas reinantes en el momento de la medicion.

La correccién atmosférica incluye:

«  Presion atmosférica
e Temperatura del aire
«  Humedad relativa del aire

En mediciones de distancia muy precisas la correccion atmosférica debera ser
determinada con una precisién de 1 ppm. Sera necesario determinar nueva-
mente:

«  Temperatura del aire 1 °C

+  Presion atmosférica, con precision de 3 mbar

«  Humedad relativa del aire, con precision del 20 %

Humedad relativa del

. La humedad relativa del aire influye en las mediciones de distancia en climas
aire

extremadamente cdlidos y hiumedos.

Para mediciones de alta precisién, hay que medir la humedad relativa del aire
e introducirla ademas de la presion atmosférica y la temperatura.

Correcciéon por hume-

. m
dad del aire pp+5
» 100%
0 / 80%
60%
+2 40% .,
o d ppm Correcciéon por humedad
1 _——— 20% relativa del aire [mm/km]
+0 . % Humedad relativa [%]
ew. 20710010 20 30 40 50 *C °C  Temperatura del aire[°C]
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indice n Tipo indice n Onda portadora

[nm]
EDM combinado 1.0002863 658
El indice n se calcula a partir de la formula de las Resoluciones IAG (1999), y es
valido para:
Presion atmosférica p: 1013.25 mbar
Temperatura del aire t: 12 °C

Humedad relativa del aire h: 60 %

Formulas Formula para laser visible rojo

0.29535-p 4.126-10%-h
(1+a-t) (1+a-t)

AD,=286.338 - 10%

002419.002

AD;  Correcciéon atmosférica [ppm]

) Presion atmosférica [mbar]
t Temperatura del aire[°C]
h Humedad relativa [%]
[0} _1
27315
X (7.5 * t/(237.3 +t)) + 0.7857

Si para la humedad relativa del aire se mantiene el valor basico del 60 % utili-
zado por el EDM, entonces el maximo error posible en la correccion
atmosférica calculada es de 2 ppm (2 mm/km).

Reduccion al nivel del

D Los valores para AD, son siempre negativos y se obtienen con la formula
mar AD,

siguiente:
H AD>  Reduccion al nivel medio del mar
AD,=- — - 10° [ ]
2 R ppm : -
15106 H Altura del distanciometro sobre el
nivel del mar [m]
R 6.378 * 106 m
Distorsion de pro- La magnitud de la distorsién de la proyeccién depende del sistema de pro-
yeccion AD3 yeccion utilizado en el pais, para el cual hay generalmente valores tabulados
oficiales. Para las proyecciones cilindricas, p.ej. la Gauss-Kruger, es valida la
formula siguiente:
X2 AD5 Distorsién de proyeccion [ppm]
ADg= ——- 10° X Valor Este, distancia de la linea cero
2R -,
15100 de la proyeccion con el factor de
escala 1 [km]
R 6.378 * 106 m
En paises en los que el factor de escala no sea 1, no puede aplicarse directa-
mente esta férmula.
|
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Correcciones Correcciones atmosféricas en ppm con temperatura [°C], presién atmosférica

atmosféricas °C [mb] y altura [m], con una humedad relativa del aire del 60%.
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Correcciones

o o Correcciones atmosféricas en ppm con temperatura [°F], presion atmosférica
atmosféricas °F

[pulgadas de Hg] vy altura [ft] con una humedad relativa del aire del 60%.
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7.10 Formulas de reduccion
Tipos de prismas Las formulas de reduccion son validas para mediciones hacia cualquier tipo de
prisma:

e Hacia prismas
e Hacia diana
e Mediciones sin prisma

Distancia geometrica  4matos disponibles en funcion del instrumento.
- correcciones
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Férmulas

66

Formato Descripcion

- Pantalla del instrumento »  Se aplican correcciones para la
« DBX correccion atmosférica (ppm) a
e ASdI las distancias geométricas con-
« GSI forme a las formulas.

«  Exportacion de XML « Salida sin correcciones para la

correccion atmosférica (ppm)
«  ppm se guarda como metadatos
« Las correcciones se aplican
durante la entrada posterior, por
ejemplo, a Leica Infinity

Ts.110

Nivel medio del mar
Instrumento
Reflector

Distancia geométrica
Distancia horizontal
Diferencia de altura

NANN NOo@

El instrumento calcula la distancia geomeétrica, distancia horizontal y desnivel
de acuerdo a las siguientes formulas:

A=Dy - (1+ppm-10°)+AC

002425002

Visualizacién de distancia geométrica [m]
Distancia sin correccion [m]

Correccion de la escala atmosférica [mm/km]
Constante de adicion del reflector [m]

A=Y-A-X-Y

A=X+B"Y?
A Distancia horizontal [m]
A Desnivel [m]
Y A * |sen(|
X A * cosC
C Lectura del circulo vertical
A (1-k/2)/R=1.47* 107 [m}]
B (1-k)/(2*R)=6.83* 108 [m]
k 0.13 (coeficiente medio de refraccién)
R 6.378 * 10° m (radio terrestre)
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La curvatura terrestre (1/R) vy el coeficiente medio de refraccion (k) se toman
en cuenta automaticamente al calcular la distancia horizontal y el desnivel. La
distancia horizontal calculada se refiere a la altura de la estacion y no a la
altura del reflector.

Programa de medicion
de distancias Prome-
dio

En el programa de medicién de distancias Promedio, se visualizan los siguien-
tes valores:

D Distancia geométrica como media aritmética de todas las mediciones

s Desviacion tipica de una medicion independiente

n  Numero de mediciones

Estos valores se calculan del modo siguiente:

D Distancia geométrica como media aritmética de todas las medicio-
nes

> Sum

D; Medicién independiente de una distancia geométrica

n Numero de mediciones

_ n n

Y (0-D? | X D?-(XDy

1 - i=1 n i=1
n-1 n-1

TS.115

wn

Desviacion tipica de una medicion independiente de distancia
geométrica

Sum

Distancia geométrica como media aritmética de todas las medicio-
nes

Medicion independiente de una distancia geométrica

Numero de mediciones de distancia

3O Ol

La desviacion tipica S de la media aritmética de la distancia se puede calcular
del modo siguiente:

s
SB_\/nz

S5 Desviacion tipica de la media aritmética de la distancia

s Desviacion tipica de una medicion independiente
n NUmero de mediciones
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8

Contrato de Licencia de Software/Garantia

Contrato de Licencia
de Software

Informacioén de
codigo abierto

68

Este producto contiene software que esta preinstalado en el producto, o que
se entrega a usted en un medio de soporte de datos, o que se puede descar-
gar de internet previa autorizacion otorgada por Leica Geosystems. Dicho pro-
grama esta protegido por derechos de autor y otras leyes y su uso queda defi-
nido y regulado por el Contrato de Licencia de Software de Leica Geosystems
que cubre aspectos tales como, pero no limitados a, ambito de la licencia,
garantia, derechos de propiedad intelectual, limitacion de responsabilidad,
exclusién de otros seguros, leyes vigentes y ambito de jurisdiccion. Aseglrese
de aceptar por completo los términos y condiciones del Contrato de Licencia
de Software de Leica Geosystems

El contrato se entrega con todos los productos y también se puede encontrar
en la pagina principal de Leica Geosystems en
http://leica-geosystems.com/about-us/compliance-standards/legal-documents
0 con su representante local de Leica Geosystems.

No deberd usted instalar ni usar el software sin haber leido y aceptado previa-
mente los términos y condiciones del Contrato de Licencia de Software de
Leica Geosystems. La instalacion o el uso del software o cualquier parte del
mismo se entiende como la aceptacién de todos los términos y condiciones de
dicho Contrato de Licencia. Si no esta de acuerdo con la totalidad o parte de
los términos de dicho Contrato de Licencia, no debe descargar, instalar o utili-
zar el software y debera devolverlo sin usar con toda la documentacién
adjunta vy el recibo de compra al distribuidor con el cual adquiri6 el producto
en un plazo no mayor a diez (10) dias después de la compra para obtener el
reembolso total del precio de compra.

El software del producto puede contener software protegido por derechos de
autor cuya licencia se entrega a su vez con diversas licencias de cddigo abierto
(open source).

Las copias de las licencias correspondientes

« se entregan con el producto (por ejemplo, en la ventana Acerca de del
software)

e pueden descargarse en
http://opensource.leica-geosystems.com

Si esta previsto en la licencia de codigo abierto correspondiente, usted puede
obtener el codigo fuente correspondiente y otros datos relacionados en
http://opensource.leica-geosystems.com.

En caso de requerir mayor informacién, contacte con
opensource@leica-geosystems.com.
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